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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА

Программапоучебномупредмету"Биология"(далее-биология)

на уровне среднего общего образования разработана на основе

Федерального законаот29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в

Российской Федерации», ФГОС СОО, Концепции преподавания

учебногопредмета«Биология»иосновныхположенийфедеральной

рабочейпрограммывоспитания.

Учебный предмет «Биология» углублённого уровня изучения

(10–11классы)являетсяоднимизкомпонентовпредметнойобласти

«Естественно-научныепредметы».Согласноположениям ФГОССОО

профильныеучебныепредметы,изучаемыенауглублённом уровне,

являютсяспособом дифференциацииобучениянауровнесреднего

общегообразованияипризваныобеспечитьпреемственностьмежду

основным общим,средним общим,средним профессиональным и

высшим образованием.В то же время каждый из этихучебных

предметов должен быть ориентирован на приоритетное решение

образовательных,воспитательныхиразвивающихзадач,связанных

с профориентацией обучающихся и стимулированием интереса к

конкретной области научного знания,связанного с биологией,

медициной,экологией,психологией,спортомиливоеннымделом.

Программа по учебному предмету "Биология" даёт

представление о цели и задачах изучения учебного предмета

«Биология» на углублённом уровне, определяет обязательное

(инвариантное)предметное содержание,его структурирование по

разделам и темам, распределение по классам, рекомендует

последовательность изучения учебного материала с учётом

межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного

процесса,возрастныхособенностейобучающихся.Впрограммепо

биологии реализован принцип преемственности с изучением

биологиинауровнеосновногообщегообразования,благодарячему

просматривается направленность на последующее развитие

биологических знаний, ориентированных на формирование

естественно-научного мировоззрения,экологического мышления,

представленийоздоровом образежизни,навоспитаниебережного

отношения к окружающей природной среде. В программе по

биологии также показаны возможности учебного предмета

«Биология»в реализации требований ФГОС СОО к планируемым

личностным,метапредметнымипредметнымрезультатамобучения

и в формировании основных видов учебно-познавательной



деятельности обучающихся по освоению содержания

биологического образования на уровне среднего общего

образования.

Учебный предмет «Биология» на уровне среднего общего

образования завершает биологическое образование в школе и

ориентированнарасширениеиуглублениезнанийобучающихсяо

живой природе,основах молекулярной и клеточной биологии,

эмбриологии и биологии развития, генетики, селекции,

биотехнологии,эволюционногоученияиэкологии.

Изучениеучебногопредмета«Биология»науглубленномуровне

ориентировано на подготовку обучающихся к последующему

получению биологического образования в вузах и организациях

среднегопрофессиональногообразования.Основуегосодержания

составляетсистемабиологическихзнаний,полученныхприизучении

обучающимися соответствующих систематических разделов

биологиинауровнеосновногообщегообразования,в10–11классах

эти знания получают развитие. Так, расширены и углублены

биологические знания о растениях,животных,грибах,бактериях,

организмечеловека,общихзакономерностяхжизни,дополнительно

включены биологические сведения прикладного и поискового

характера, которые можно использовать как ориентиры для

последующего выбора профессии.Возможна также интеграция

биологическихзнанийссоответствующимизнаниями,полученными

обучающимисяприизучениифизики,химии,географиииматематики.

Структура программы по учебному предмету "Биология"

отражаетсистемно-уровневыйиэволюционныйподходыкизучению

биологии.Согласно им,изучаются свойства и закономерности,

характерные для живых систем разного уровня организации,

эволюцииорганическогомиранаЗемле,сохранениябиологического

разнообразия планеты. Так, в 10 классе изучаются основы

молекулярной и клеточной биологии,эмбриологии и биологии

развития,генетики и селекции,биотехнологии и синтетической

биологии, актуализируются знания обучающихся по ботанике,

зоологии,анатомии,физиологиичеловека.В 11классеизучаются

эволюционноеучение,основыэкологиииучениеобиосфере.

Учебный предмет «Биология» призван обеспечить освоение

обучающимисябиологическихтеорийизаконов,идей,принципови

правил, лежащих в основе современной естественно-научной

картины мира,знаний о строении,многообразии и особенностях



клетки, организма, популяции, биоценоза, экосистемы, о

выдающихсянаучныхдостижениях,современныхисследованияхв

биологии,прикладныхаспектахбиологическихзнаний.Дляразвития

и поддержания интереса обучающихся к биологии наряду со

значительным объёмом теоретического материала в содержании

программы по биологии предусмотрено знакомство с историей

становленияиразвитиятойилиинойобластибиологии,вкладом

отечественных и зарубежных учёных в решение важнейших

биологическихиэкологическихпроблем.

Цельизученияучебногопредмета«Биология»науглублённом

уровне – овладение обучающимися знаниями о структурно-

функциональной организации живых систем разного ранга и

приобретение умений использовать эти знания в формировании

интересакопределённойобластипрофессиональнойдеятельности,

связанной с биологией,или к выбору учебного заведения для

продолжениябиологическогообразования.

Достижениецели изучения учебного предмета «Биология»на

углублённомуровнеобеспечиваетсярешениемследующихзадач:

освоение обучающимися системы биологических знаний:об

основныхбиологическихтеориях,концепциях,гипотезах,законах,

закономерностях и правилах, составляющих современную

естественно-научную картину мира;о строении,многообразии и

особенностяхбиологическихсистем (клетка,организм,популяция,

вид, биогеоценоз, биосфера); о выдающихся открытиях и

современныхисследованияхвбиологии;

ознакомление обучающихся с методами познания живой

природы: исследовательскими методами биологических наук

(молекулярной и клеточной биологии,эмбриологии и биологии

развития,генетики и селекции,биотехнологии и синтетической

биологии,палеонтологии,экологии);методами самостоятельного

проведениябиологическихисследованийвлабораторииивприроде

(наблюдение,измерение,эксперимент,моделирование);

овладениеобучающимисяумениями:самостоятельнонаходить,

анализировать и использовать биологическую информацию;

пользоваться биологической терминологией и символикой;

устанавливать связь между развитием биологии и социально-

экономическими и экологическими проблемами человечества;

оценивать последствия своей деятельности по отношению к

окружающейприроднойсреде,собственномуздоровью издоровью



окружающихлюдей;обосновыватьисоблюдатьмерыпрофилактики

инфекционных заболеваний, правила поведения в природе и

обеспечения безопасности собственной жизнедеятельности в

чрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера;

характеризоватьсовременныенаучныеоткрытиявобластибиологии;

развитие у обучающихся интеллектуальных и творческих

способностейвпроцессезнакомствасвыдающимисяоткрытиямии

современными исследованиями в биологии, решаемыми ею

проблемами, методологией биологического исследования,

проведения экспериментальных исследований, решения

биологических задач,моделирования биологических объектов и

процессов;

воспитание у обучающихся ценностного отношения к живой

природе в целом и к отдельным её объектам и явлениям;

формирование экологической,генетической грамотности,общей

культуры поведения в природе;интеграции естественно-научных

знаний;

приобретениеобучающимисякомпетентностиврациональном

природопользовании (соблюдение правил поведения в природе,

охраны видов,экосистем,биосферы),сохранении собственного

здоровья и здоровья окружающих людей (соблюдения мер

профилактики заболеваний, обеспечение безопасности

жизнедеятельности в чрезвычайных ситуациях природного и

техногенного характера)на основе использования биологических

знанийиуменийвповседневнойжизни;

создание условий для осознанного выбора обучающимися

индивидуальной образовательной траектории, способствующей

последующему профессиональному самоопределению, в

соответствии с индивидуальными интересами и потребностями

региона.

Общее число часов,отведенных на изучение биологии на

углубленном уровнесреднегообщегообразования,составляет204

часа:в10классе–102часа(3часавнеделю),в11классе–102часа

(3часавнеделю).

Отбор организационных форм,методов и средств обучения

биологии осуществляется с учётом специфики его содержания и

направленности на продолжение биологического образования в

организацияхсреднегопрофессиональногоивысшегообразования.

Обязательнымусловиемприобучениибиологиинауглублённом



уровнеявляетсяпроведениелабораторныхи практическихработ.

Также участие обучающихся в выполнении проектных и учебно-

исследовательскихработ,тематикакоторыхопределяетсяучителем

наосновеимеющихсяматериально-техническихресурсовиместных

природныхусловий.



СОДЕРЖАНИЕОБУЧЕНИЯ

10КЛАСС

Содержание программы,выделенное курсивом,не входит в

проверкугосударственнойитоговойаттестации(ГИА).

Тема1.Биологиякакнаука

Современнаябиология– комплекснаянаука.Краткаяистория

развитиябиологии.Биологическиенаукииизучаемыеимипроблемы.

Фундаментальные,прикладныеипоисковыенаучныеисследования

вбиологии.

Значениебиологиивформированиисовременнойестественно-

научнойкартинымира.Профессии,связанныесбиологией.Значение

биологии в практической деятельности человека: медицине,

сельскомхозяйстве,промышленности,охранеприроды.

Демонстрации

Портреты:Аристотель,Теофраст,К.Линней,Ж.Б.Ламарк,Ч.

Дарвин,У.Гарвей,Г.Мендель,В.И.Вернадский,И.П.Павлов,И.И.

Мечников,Н.И.Вавилов,Н.В.Тимофеев-Ресовский,Дж.Уотсон,Ф.

Крик,Д.К.Беляев.

Таблицы и схемы: «Связь биологии с другими науками»,

«Системабиологическихнаук».

Тема2.Живыесистемыиихизучение

Живые системы как предмет изучения биологии.Свойства

живых систем:единство химического состава,дискретность и

целостность,сложностьиупорядоченностьструктуры,открытость,

самоорганизация, самовоспроизведение, раздражимость,

изменчивость,ростиразвитие.

Уровниорганизацииживыхсистем:молекулярный,клеточный,

тканевый,организменный,популяционно-видовой,экосистемный

(биогеоценотический), биосферный. Процессы, происходящие в

живых системах.Основные признаки живого.Жизнь как форма

существования материи.Науки,изучающие живые системы на

разныхуровняхорганизации.

Изучение живых систем. Методы биологической науки.

Наблюдение,измерение,эксперимент,систематизация,метаанализ.

Понятие о зависимой и независимой переменной.Планирование

эксперимента.Постановка и проверка гипотез.Нулевая гипотеза.

Понятие выборки и её достоверность.Разброс в биологических

данных.Оценка достоверности полученныхрезультатов.Причины



искажения результатов эксперимента. Понятие статистического

теста.

Демонстрации

Таблицы исхемы:«Основныепризнакижизни»,«Биологические

системы»,«Свойстваживойматерии»,«Уровниорганизацииживой

природы», «Строение животной клетки», «Ткани животных»,

«Системы органов человеческого организма», «Биогеоценоз»,

«Биосфера»,«Методыизученияживойприроды».

Оборудование: лабораторное оборудование для проведения

наблюдений,измерений,экспериментов.

Практическаяработа«Использованиеразличныхметодовпри

изученииживыхсистем».

Тема3.Биологияклетки

Клетка–структурно-функциональнаяединицаживого.История

открытияклетки.Работы Р.Гука,А.Левенгука.Клеточнаятеория(Т.

Шванн,М.Шлейден,Р.Вирхов).Основныеположениясовременной

клеточнойтеории.

Методы молекулярной и клеточной биологии:микроскопия,

хроматография, электрофорез, метод меченых атомов,

дифференциальное центрифугирование,культивирование клеток.

Изучение фиксированных клеток. Электронная микроскопия.

Конфокальная микроскопия.Витальное (прижизненное)изучение
клеток.

Демонстрации

Портреты:Р.Гук,А.Левенгук,Т.Шванн,М.Шлейден,Р.Вирхов,К.

М.Бэр.

Таблицы и схемы: «Световой микроскоп», «Электронный

микроскоп»,«Историяразвитияметодовмикроскопии».

Оборудование: световой микроскоп, микропрепараты

растительных,животныхибактериальныхклеток.

Практическая работа «Изучениеметодов клеточной биологии

(хроматография, электрофорез, дифференциальное

центрифугирование,ПЦР)».

Тема4.Химическаяорганизацияклетки

Химический состав клетки. Макро-, микро- и

ультрамикроэлементы.Водаиеёролькакрастворителя,реагента,

участиевструктурированииклетки,теплорегуляции.Минеральные

веществаклетки,ихбиологическаяроль.Ролькатионовианионовв

клетке.



Органическиевеществаклетки.Биологическиеполимеры.Белки.

Аминокислотный состав белков.Структуры белковой молекулы.

Первичнаяструктурабелка,пептиднаясвязь.Вторичная,третичная,

четвертичная структуры. Денатурация. Свойства белков.

Классификациябелков.Биологическиефункциибелков.Прионы.

Углеводы. Моносахариды, дисахариды, олигосахариды и

полисахариды.Общийпланстроенияифизико-химическиесвойства

углеводов.Биологическиефункцииуглеводов.

Липиды.Гидрофильно-гидрофобные свойства.Классификация

липидов. Триглицериды, фосфолипиды, воски, стероиды.

Биологические функции липидов.Общие свойства биологических

мембран – текучесть, способность к самозамыканию,

полупроницаемость.

Нуклеиновые кислоты.ДНК и РНК.Строение нуклеиновых

кислот. Нуклеотиды. Принцип комплементарности. Правило

Чаргаффа.СтруктураДНК – двойнаяспираль.Местонахождениеи

биологическиефункцииДНК.ВидыРНК.ФункцииРНКвклетке.

Строениемолекулы АТФ.Макроэргические связи в молекуле

АТФ.БиологическиефункцииАТФ.Восстановленныепереносчики,их

функции в клетке. Другие нуклеозидтрифосфаты (НТФ).
Секвенирование ДНК. Методы геномики, транскриптомики,
протеомики.

Структурная биология: биохимические и биофизические

исследованиясоставаи пространственной структуры биомолекул.

Моделированиеструктуры ифункцийбиомолекулиихкомплексов.
Компьютерный дизайн и органический синтез биомолекул и их
неприродныханалогов.

Демонстрации

Портреты:Л.Полинг,Дж.Уотсон,Ф.Крик,М.Уилкинс,Р.

Франклин,Ф.Сэнгер,С.Прузинер.

Диаграммы:«Распределениехимическихэлементоввнеживой

природе»,«Распределениехимическихэлементоввживойприроде».

Таблицы и схемы: «Периодическая таблица химических

элементов»,«Строение молекулы воды»,«Вещества в составе

организмов»,«Строение молекулы белка»,«Структуры белковой

молекулы»,«Строение молекул углеводов»,«Строение молекул

липидов»,«Нуклеиновыекислоты»,«СтроениемолекулыАТФ».

Оборудование:химическаяпосудаиоборудование.

Лабораторная работа «Обнаружение белков с помощью



качественныхреакций».

Лабораторная работа «Исследование нуклеиновых кислот,

выделенныхизклетокразличныхорганизмов».

Тема5.Строениеифункцииклетки

Типы клеток:эукариотическаяипрокариотическая.Структурно-

функциональныеобразованияклетки.

Строениепрокариотическойклетки.Клеточнаястенкабактерий

и архей. Особенности строения гетеротрофной и автотрофной

прокариотическихклеток.Местоирольпрокариотвбиоценозах.

Строение и функционирование эукариотической клетки.

Плазматическая мембрана (плазмалемма). Структура

плазматической мембраны. Транспорт веществ через

плазматическую мембрану: пассивный (диффузия, облегчённая

диффузия),активный(первичныйивторичныйактивныйтранспорт).

Полупроницаемость мембраны.Работа натрий-калиевого насоса.

Эндоцитоз:пиноцитоз,фагоцитоз.Экзоцитоз.Клеточная стенка.

Структураифункцииклеточнойстенкирастений,грибов.

Цитоплазма. Цитозоль. Цитоскелет. Движение цитоплазмы.

Органоиды клетки. Одномембранные органоиды клетки:

эндоплазматическая сеть (ЭПС),аппарат Гольджи,лизосомы,их

строение и функции.Взаимосвязь одномембранных органоидов

клетки.Строениегранулярногоретикулума.Механизм направления
белков в ЭПС.Синтез растворимых белков.Синтез клеточных

мембран.Гладкий (агранулярный)эндоплазматический ретикулум.

Секреторная функция аппарата Гольджи.Модификация белков в
аппарате Гольджи. Сортировка белков в аппарате Гольджи.
Транспорт веществ в клетке. Вакуоли растительных клеток.

Клеточныйсок.Тургор.

Полуавтономные органоиды клетки:митохондрии,пластиды.

Происхождение митохондрий и пластид. Симбиогенез (К.С.
Мережковский,Л.Маргулис).Строениеи функции митохондрий и

пластид. Первичные, вторичные и сложные пластиды

фотосинтезирующих эукариот. Хлоропласты, хромопласты,

лейкопластывысшихрастений.

Немембранные органоиды клетки Строение и функции

немембранных органоидов клетки. Рибосомы. Промежуточные
филаменты. Микрофиламенты. Актиновые микрофиламенты.

Мышечные клетки.Актиновые компоненты немышечных клеток.
Микротрубочки.Клеточныйцентр.Строениеидвижениежгутикови



ресничек. Микротрубочки цитоплазмы. Центриоль. Белки,
ассоциированные с микрофиламентами и микротрубочками.
Моторныебелки.

Ядро.Оболочка ядра,хроматин,кариоплазма,ядрышки,их

строениеифункции.Ядерныйбелковыйматрикс.Пространственное

расположение хромосом в интерфазном ядре. Эухроматин и
гетерохроматин.Белки хроматина – гистоны.Динамика ядерной
оболочкивмитозе.Ядерныйтранспорт.

Клеточные включения.Сравнительная характеристика клеток

эукариот(растительной,животной,грибной).

Демонстрации

Портреты:К.С.Мережковский,Л.Маргулис.

Таблицы и схемы: «Строение эукариотической клетки»,

«Строение животной клетки»,«Строение растительной клетки»,

«Строение митохондрии», «Ядро», «Строение прокариотической

клетки».

Оборудование: световой микроскоп, микропрепараты

растительных,животных клеток,микропрепараты бактериальных

клеток.

Лабораторная работа «Изучение строения клеток различных

организмов».

Практическаяработа«Изучениесвойствклеточноймембраны».

Лабораторная работа «Исследование плазмолиза и

деплазмолизаврастительныхклетках».

Практическая работа «Изучение движения цитоплазмы в

растительныхклетках».

Тема6.Обменвеществипревращениеэнергиивклетке

Ассимиляция и диссимиляция – две стороны метаболизма.

Типы обмена веществ:автотрофный и гетеротрофный.Участие

кислорода в обменных процессах.Энергетическое обеспечение

клетки:превращениеАТФ вобменныхпроцессах.Ферментативный

характерреакцийклеточногометаболизма.Ферменты,ихстроение,

свойстваимеханизмдействия.Коферменты.Отличияферментовот

неорганических катализаторов. Белки-активаторы и белки-

ингибиторы.Зависимость скорости ферментативных реакций от

различныхфакторов.

Первичныйсинтезорганическихвеществвклетке.Фотосинтез.

Аноксигенный и оксигенный фотосинтез у бактерий.

Светособирающиепигменты ипигменты реакционногоцентра.Роль



хлоропластоввпроцессефотосинтеза.Световаяитемноваяфазы.

Фотодыхание,С3-,C4- и CAM-типы фотосинтеза.Продуктивность

фотосинтеза.Влияниеразличныхфакторовнаскоростьфотосинтеза.

Значениефотосинтеза.

Хемосинтез. Разнообразие организмов-хемосинтетиков:

нитрифицирующие бактерии, железобактерии, серобактерии,

водородныебактерии.Значениехемосинтеза.

Анаэробныеорганизмы.Виды брожения.Продукты броженияи

их использование человеком.Анаэробные микроорганизмы как

объектыбиотехнологииивозбудителиболезней.

Аэробные организмы. Этапы энергетического обмена.

Подготовительныйэтап.Гликолиз– бескислородноерасщепление

глюкозы.

Биологическое окисление, или клеточное дыхание. Роль

митохондрийвпроцессахбиологическогоокисления.Циклические

реакции.Окислительноефосфорилирование.Энергиямембранного
градиентапротонов.СинтезАТФ:работапротонной АТФ-синтазы.
Преимуществааэробногопутиобменавеществпереданаэробным.

Эффективностьэнергетическогообмена.

Демонстрации

Портреты:Дж.Пристли,К.А.Тимирязев,С.Н.Виноградский,В.А.

Энгельгардт,П.Митчелл,Г.А.Заварзин.

Таблицы и схемы: «Фотосинтез», «Энергетический обмен»,

«Биосинтезбелка»,«Строениефермента»,«Хемосинтез».

Оборудование: световой микроскоп, оборудование для

приготовленияпостоянныхивременныхмикропрепаратов.

Лабораторная работа «Изучение каталитической активности

ферментов(напримереамилазыиликаталазы)».

Лабораторнаяработа«Изучениеферментативногорасщепления

пероксидаводородаврастительныхиживотныхклетках».

Лабораторная работа «Сравнение процессов фотосинтеза и

хемосинтеза».

Лабораторная работа «Сравнение процессов брожения и

дыхания».

Тема7.Наследственнаяинформацияиреализацияеёвклетке

Реакции матричного синтеза.Принцип комплементарности в

реакциях матричного синтеза. Реализация наследственной

информации. Генетический код,его свойства.Транскрипция –

матричный синтез РНК. Принципы транскрипции:



комплементарность, антипараллельность, асимметричность.

Созревание матричных РНК в эукариотической клетке.
НекодирующиеРНК.

Трансляцияиеёэтапы.УчастиетранспортныхРНКвбиосинтезе

белка.Условиябиосинтезабелка.Кодированиеаминокислот.Роль

рибосомвбиосинтезебелка.

Современные представления о строении генов.Организация

генома у прокариот и эукариот.Регуляция активности генов у

прокариот.Гипотезаоперона(Ф.Жакоб,Ж.Мано).Молекулярные
механизмы экспрессии генов у эукариот. Роль хроматина в
регуляцииработы генов.Регуляцияобменныхпроцессоввклетке.

Клеточныйгомеостаз.

Вирусы – неклеточныеформы жизнииоблигатныепаразиты.

Строениепростыхисложныхвирусов,ретровирусов,бактериофагов.

Жизненный цикл ДНК-содержащих вирусов, РНК-содержащих
вирусов, бактериофагов. Обратная транскрипция, ревертаза,
интеграза.

Вирусные заболевания человека,животных,растений.СПИД,

COVID-19,социальныеимедицинскиепроблемы.

Биоинформатика: интеграция и анализ больших массивов
(«bigdata»)структурных биологических данных.Нанотехнологии в
биологииимедицине.Программируемыефункциибелков.Способы
доставкилекарств.

Демонстрации

Портреты:Н.К.Кольцов,Д.И.Ивановский.

Таблицы и схемы:«Биосинтез белка»,«Генетический код»,

«Вирусы»,«Бактериофаги».

Практическаяработа«Созданиемоделивируса».

Тема8.Жизненныйциклклетки

Клеточныйцикл,егопериоды ирегуляция.Интерфазаимитоз.

Особенности процессов,протекающих в интерфазе.Подготовка

клетки к делению. Пресинтетический (постмитотический),

синтетический и постсинтетический (премитотический) периоды

интерфазы.

Матричный синтезДНК – репликация.Принципы репликации

ДНК: комплементарность, полуконсервативный синтез,

антипараллельность. Механизм репликации ДНК. Хромосомы.

Строениехромосом.Теломеры ителомераза.Хромосомныйнабор

клетки– кариотип.Диплоидныйигаплоидныйнаборы хромосом.



Гомологичныехромосомы.Половыехромосомы.

Делениеклетки–митоз.Стадиимитозаипроисходящиевних

процессы.Типы митоза.Кариокинез и цитокинез.Биологическое

значениемитоза.

Регуляция митотического цикла клетки. Программируемая

клеточнаягибель–апоптоз.

Клеточное ядро, хромосомы, функциональная геномика.

Механизмы пролиферации,дифференцировки,старения и гибели
клеток. «Цифровая клетка» – биоинформатические модели
функционированияклетки.

Демонстрации

Таблицыисхемы:«Жизненныйциклклетки»,«Митоз»,«Строение

хромосом»,«РепликацияДНК».

Оборудование:световоймикроскоп,микропрепараты:«Митозв

клеткахкорешкалука».

Лабораторная работа «Изучение хромосом на готовых

микропрепаратах».

Лабораторнаяработа«Наблюдениемитозавклеткахкончика

корешкалука(наготовыхмикропрепаратах)».

Тема9.Строениеифункцииорганизмов

Биологическое разнообразие организмов. Одноклеточные,

колониальные,многоклеточныеорганизмы.

Особенности строения и жизнедеятельности одноклеточных

организмов.Бактерии,археи,одноклеточныегрибы,одноклеточные

водоросли,другиепротисты.Колониальныеорганизмы.

Взаимосвязьчастеймногоклеточногоорганизма.Ткани,органы

исистемыорганов.Организмкакединоецелое.Гомеостаз.

Ткани растений.Типы растительныхтканей:образовательная,

покровная, проводящая, основная, механическая. Особенности

строения,функцийирасположениятканейворганахрастений.

Ткани животных и человека. Типы животных тканей:

эпителиальная,соединительная,мышечная,нервная.Особенности

строения,функций и расположениятканей в органахживотныхи

человека.

Органы.Вегетативныеигенеративныеорганырастений.Органы

исистемы органовживотныхичеловека.Функцииоргановисистем

органов.

Опора тела организмов. Каркас растений. Скелеты

одноклеточных и многоклеточных животных. Наружный и



внутреннийскелет.Строениеитипысоединениякостей.

Движениеорганизмов.Движениеодноклеточныхорганизмов:

амёбоидное,жгутиковое,ресничное. Движение многоклеточных

растений:тропизмы инастии.Движениемногоклеточныхживотных

ичеловека:мышечнаясистема.Рефлекс.Скелетныемышцы иих

работа.

Питание организмов.Поглощение воды,углекислого газа и

минеральных веществ растениями. Питание животных.

Внутриполостное и внутриклеточное пищеварение. Питание

позвоночных животных. Отделы пищеварительного тракта.

Пищеварительныежелезы.Пищеварительнаясистемачеловека.

Дыхание организмов.Дыхание растений.Дыхание животных.

Диффузия газов через поверхность клетки. Кожное дыхание.

Дыхательнаяповерхность.Жаберноеилёгочноедыхание.Дыхание

позвоночных животных и человека.Эволюционное усложнение

строения лёгких позвоночных животных.Дыхательная система

человека.Механизм вентиляции лёгкихуптиц и млекопитающих.

Регуляциядыхания.Дыхательныеобъёмы.

Транспорт веществ у организмов. Транспортные системы

растений.Транспортвеществуживотных.Кровеноснаясистемаиеё

органы.Кровеноснаясистемапозвоночныхживотныхичеловека.

Сердце,кровеносные сосуды и кровь. Круги кровообращения.

Эволюционные усложнения строения кровеносной системы

позвоночныхживотных.Работасердцаиеёрегуляция.

Выделениеуорганизмов.Выделениеурастений.Выделениеу

животных.Сократительныевакуоли.Органывыделения.Фильтрация,

секреция и обратноевсасываниекакмеханизмы работы органов

выделения.Связь полости тела с кровеносной и выделительной

системами.Выделениеупозвоночныхживотныхичеловека.Почки.

Строение и функционирование нефрона. Образование мочи у

человека.

Защита у организмов.Защита у одноклеточных организмов.

Споры бактерий и цисты простейших.Защита умногоклеточных

растений.Кутикула.Средства пассивной и химической защиты.

Фитонциды.

Защитаумногоклеточныхживотных.Покровыиихпроизводные.

Защита организма от болезней. Иммунная система человека.

Клеточныйигуморальныйиммунитет.Врождённыйиприобретённый

специфический иммунитет. Теория клонально-селективного



иммунитета(П.Эрлих,Ф.М.Бернет,С.Тонегава).Воспалительные

ответы организмов.Роль врождённого иммунитета в развитии

системныхзаболеваний.

Раздражимость и регуляция у организмов.Раздражимость у

одноклеточныхорганизмов.Таксисы.Раздражимостьирегуляцияу

растений.Ростовыевеществаиихзначение.

Нервная система и рефлекторная регуляция у животных.

Нервнаясистемаиеёотделы.Эволюционноеусложнениестроения

нервнойсистемыуживотных.Отделыголовногомозгапозвоночных

животных.Рефлексирефлекторнаядуга.Безусловныеиусловные

рефлексы.

Гуморальная регуляция и эндокринная система животных и

человека.Железы эндокринной системы и ихгормоны.Действие

гормонов.Взаимосвязьнервнойиэндокриннойсистем.Гипоталамо-

гипофизарнаясистема.

Демонстрации

Портрет:И.П.Павлов.

Таблицы и схемы: «Одноклеточные водоросли»,

«Многоклеточные водоросли»,«Бактерии»,«Простейшие»,«Органы

цветковыхрастений»,«Системы органов позвоночныхживотных»,

«Внутреннее строение насекомых»,«Ткани растений»,«Корневые

системы», «Строение стебля», «Строение листовой пластинки»,

«Тканиживотных»,«Скелетчеловека»,«Пищеварительнаясистема»,

«Кровеноснаясистема»,«Дыхательнаясистема»,«Нервнаясистема»,

«Кожа», «Мышечная система», «Выделительная система»,

«Эндокринная система», «Строение мышцы», «Иммунитет»,

«Кишечнополостные»,«Схема питания растений»,«Кровеносные

системы позвоночных животных»,«Строение гидры»,«Строение

планарии», «Внутреннее строение дождевого червя», «Нервная

система рыб», «Нервная система лягушки», «Нервная система

пресмыкающихся»,«Нервная система птиц»,«Нервная система

млекопитающих»,«Нервнаясистемачеловека»,«Рефлекс».

Оборудование: световой микроскоп, микропрепараты

одноклеточных организмов, микропрепараты тканей, раковины

моллюсков,коллекции насекомых,иглокожих,живыеэкземпляры

комнатныхрастений,гербариирастенийразныхотделов,влажные

препараты животных, скелеты позвоночных, коллекции

беспозвоночных животных,скелет человека,оборудование для

демонстрации почвенного и воздушного питания растений,



расщепления крахмала и белков под действием ферментов,

оборудованиедлядемонстрацииопытовпоизмерению жизненной

ёмкости лёгких, механизма дыхательных движений, модели

головногомозгаразличныхживотных.

Лабораторнаяработа«Изучениетканейрастений».

Лабораторнаяработа«Изучениетканейживотных».

Лабораторнаяработа«Изучениеоргановцветковогорастения».

Тема10.Размножениеиразвитиеорганизмов

Формы размножения организмов: бесполое (включая

вегетативное)иполовое.Видыбеспологоразмножения:почкование,

споруляция,фрагментация,клонирование.

Половое размножение.Половые клетки,или гаметы.Мейоз.

Стадии мейоза. Поведение хромосом в мейозе. Кроссинговер.

Биологический смысл мейоза и полового процесса.Мейози его

местовжизненномциклеорганизмов.

Предзародышевоеразвитие.Гаметогенезуживотных.Половые

железы.Образованиеиразвитиеполовыхклеток.Сперматогенези

оогенез.Строениеполовыхклеток.

Оплодотворениеиэмбриональноеразвитиеживотных.Способы

оплодотворения:наружное,внутреннее.Партеногенез.

Индивидуальноеразвитиеорганизмов(онтогенез).Эмбриология

– наука о развитии организмов.Морфогенез– одна изглавных
проблем эмбриологии. Концепция морфогенов и модели
морфогенеза.Стадииэмбриогенезаживотных(напримерелягушки).

Дробление. Типы дробления. Детерминированное и
недерминированное дробление. Бластула, типы бластул.

Особенности дробления млекопитающих. Зародышевые листки

(гаструляция).Закладкаоргановитканейиззародышевыхлистков.

Взаимное влияние частей развивающегося зародыша

(эмбриональнаяиндукция).Закладкапланастроенияживотногокак

результат иерархических взаимодействий генов. Влияние на

эмбриональноеразвитиеразличныхфакторовокружающейсреды.

Ростиразвитиеживотных.Постэмбриональныйпериод.Прямое

инепрямоеразвитие.Развитиесметаморфозомубеспозвоночныхи

позвоночных животных. Биологическое значение прямого и

непрямого развития,их распространение в природе.Типы роста

животных.Факторы регуляцииростаживотныхичеловека.Стадии

постэмбрионального развития у животных и человека.Периоды

онтогенеза человека. Старение и смерть как биологические



процессы.

Размножение и развитие растений.Гаметофит и спорофит.

Мейозвжизненном циклерастений.Образованиеспорвпроцессе

мейоза. Гаметогенез у растений. Оплодотворение и развитие

растительных организмов.Двойное оплодотворение у цветковых

растений.Образованиеиразвитиесемени.

Механизмырегуляциионтогенезаурастенийиживотных.

Демонстрации

Портреты:С.Г.Навашин,Х.Шпеман.

Таблицы и схемы: «Вегетативное размножение», «Типы

бесполого размножения», «Размножение хламидомонады»,

«Размножение эвглены», «Размножение гидры», «Мейоз»,

«Хромосомы», «Гаметогенез», «Строение яйцеклетки и

сперматозоида»,«Основныестадиионтогенеза»,«Прямоеинепрямое

развитие»,«Развитиемайскогожука»,«Развитиесаранчи»,«Развитие

лягушки», «Двойное оплодотворение у цветковых растений»,

«Строениесемяноднодольныхидвудольныхрастений»,«Жизненный

циклморскойкапусты»,«Жизненныйциклмха»,«Жизненныйцикл

папоротника»,«Жизненныйциклсосны».

Оборудование: световой микроскоп, микропрепараты

яйцеклетокисперматозоидов,модель«Циклразвитиялягушки».

Лабораторная работа«Изучениестроенияполовыхклетокна

готовыхмикропрепаратах».

Практическая работа «Выявление признаков сходства

зародышейпозвоночныхживотных».

Лабораторнаяработа«Строениеоргановразмножениявысших

растений».

Тема11.Генетика–наукаонаследственностииизменчивости

организмов

Историястановленияиразвитиягенетикикакнауки.Работы Г.

Менделя,Г.де Фриза,Т.Моргана.Роль отечественныхучёныхв

развитии генетики.Работы Н.К.Кольцова,Н.И.Вавилова,А.Н.

Белозерского,Г.Д.Карпеченко,Ю.А.Филипченко,Н.В.Тимофеева-

Ресовского.

Основные генетические понятия и символы.Гомологичные

хромосомы, аллельные гены, альтернативные признаки,

доминантный и рецессивный признак,гомозигота,гетерозигота,

чистаялиния,гибриды,генотип,фенотип.Основныеметодыгенетики:

гибридологический,цитологический,молекулярно-генетический.



Демонстрации

Портреты:Г.Мендель,Г.деФриз,Т.Морган,Н.К.Кольцов,Н.И.

Вавилов,А.Н.Белозерский,Г.Д.Карпеченко,Ю.А.Филипченко,Н.В.

Тимофеев-Ресовский.

Таблицыисхемы:«Методыгенетики»,«Схемыскрещивания».

Лабораторная работа «Дрозофила как объект генетических

исследований».

Тема12.Закономерностинаследственности

Моногибридноескрещивание.ПервыйзаконМенделя– закон

единообразиягибридовпервогопоколения.Правилодоминирования.

Второй закон Менделя – закон расщепления признаков.

Цитологические основы моногибридного скрещивания.Гипотеза

чистотыгамет.

Анализирующее скрещивание. Промежуточный характер

наследования. Расщепление признаков при неполном

доминировании.

Дигибридное скрещивание.Третий закон Менделя – закон

независимого наследования признаков.Цитологические основы

дигибридногоскрещивания.

Сцепленное наследование признаков. Работы Т. Моргана.

Сцепленное наследование генов, нарушение сцепления между

генами.Хромосомнаятеориянаследственности.

Генетика пола.Хромосомный механизм определения пола.

Аутосомы иполовыехромосомы.Гомогаметныйигетерогаметный

пол. Генетическая структура половых хромосом. Наследование

признаков,сцепленныхсполом.

Генотипкакцелостнаясистема.Плейотропия–множественное

действие гена. Множественный аллелизм. Взаимодействие

неаллельныхгенов.Комплементарность.Эпистаз.Полимерия.

Генетическийконтрольразвитиярастений,животныхичеловека,

а также физиологических процессов,поведения и когнитивных

функций. Генетические механизмы симбиогенеза, механизмы

взаимодействия «хозяин – паразит» и «хозяин – микробиом».

Генетические аспекты контроля и изменения наследственной

информациивпоколенияхклетокиорганизмов.

Демонстрации

Портреты:Г.Мендель,Т.Морган.

Таблицы исхемы:«Первыйивторойзаконы Менделя»,«Третий

закон Менделя», «Анализирующее скрещивание», «Неполное



доминирование», «Сцепленное наследование признаков у

дрозофилы»,«Генетика пола»,«Кариотип человека»,«Кариотип

дрозофилы», «Кариотип птицы», «Множественный аллелизм»,

«Взаимодействиегенов».

Оборудование:модельдлядемонстрациизаконовединообразия

гибридовпервогопоколенияирасщепленияпризнаков,модельдля

демонстрации закона независимого наследования признаков,

модель для демонстрации сцепленного наследования признаков,

световоймикроскоп,микропрепарат:«Дрозофила».

Практическая работа «Изучение результатов моногибридного

скрещиванияудрозофилы».

Практическая работа «Изучение результатов дигибридного

скрещиванияудрозофилы».

Тема13.Закономерностиизменчивости

Взаимодействиегенотипаисредыприформированиифенотипа.

Изменчивостьпризнаков.Качественныеиколичественныепризнаки.

Видыизменчивости:ненаследственнаяинаследственная.

Модификационнаяизменчивость.Рольсреды вформировании

модификационной изменчивости. Норма реакции признака.

Вариационныйрядивариационнаякривая(В.Иоганнсен).Свойства

модификационнойизменчивости.

Генотипическая изменчивость. Свойства генотипической

изменчивости.Виды генотипическойизменчивости:комбинативная,

мутационная.

Комбинативная изменчивость.Мейоз и половой процесс –

основа комбинативной изменчивости. Роль комбинативной

изменчивости всоздании генетическогоразнообразиявпределах

одноговида.

Мутационная изменчивость. Виды мутаций: генные,

хромосомные,геномные.Спонтанныеи индуцированныемутации.

Ядерныеицитоплазматическиемутации.Соматическиеиполовые

мутации.Причины возникновениямутаций.Мутагены иихвлияние

на организмы. Закономерности мутационного процесса. Закон

гомологических рядов в наследственной изменчивости (Н.И.

Вавилов).Внеядернаяизменчивостьинаследственность.

Эпигенетикаиэпигеномика,рольэпигенетическихфакторовв
наследовании и изменчивости фенотипических признаков у
организмов.

Демонстрации



Портреты:Г.деФриз,В.Иоганнсен,Н.И.Вавилов.

Таблицы и схемы:«Виды изменчивости»,«Модификационная

изменчивость», «Комбинативная изменчивость», «Мейоз»,

«Оплодотворение»,«Генетические заболевания человека»,«Виды

мутаций».

Оборудование:живые и гербарные экземпляры комнатных

растений,рисунки (фотографии)животныхс различными видами

изменчивости.

Лабораторная работа «Исследование закономерностей

модификационнойизменчивости.Построениевариационногорядаи

вариационнойкривой».

Практическая работа «Мутации у дрозофилы (на готовых

микропрепаратах)».

Тема14.Генетикачеловека

Кариотип человека.Международная программа исследования

генома человека. Методы изучения генетики человека:

генеалогический,близнецовый,цитогенетический,популяционно-

статистический, молекулярно-генетический. Современное

определение генотипа: полногеномное секвенирование,

генотипирование, в том числе с помощью ПЦР-анализа.

Наследственные заболевания человека.Генные и хромосомные

болезни человека. Болезни с наследственной

предрасположенностью. Значение медицинской генетики в

предотвращении и лечении генетических заболеваний человека.

Медико-генетическоеконсультирование.Стволовыеклетки.Понятие

«генетическогогруза».Этическиеаспекты исследованийвобласти

редактированиягеномаистволовыхклеток.

Генетическиефакторы повышеннойчувствительностичеловека

к физическому и химическому загрязнению окружающей среды.

Генетическаяпредрасположенностьчеловекакпатологиям.

Демонстрации

Таблицы и схемы:«Кариотип человека»,«Методы изучения

генетикичеловека»,«Генетическиезаболеваниячеловека».

Практическаяработа«Составлениеианализродословной».

Тема15.Селекцияорганизмов

Доместикация и селекция. Зарождение селекции и

доместикации.УчениеН.И.ВавиловаоЦентрахпроисхожденияи

многообразия культурных растений.Роль селекции в создании

сортов растений и пород животных.Сорт,порода,штамм.Закон



гомологических рядов в наследственной изменчивости Н. И.

Вавилова,егозначениедляселекционнойработы.

Методы селекционнойработы.Искусственныйотбор:массовый

и индивидуальный.Этапы комбинационной селекции.Испытание

производителейпопотомству.Отборпогенотипуспомощью оценки

фенотипапотомстваиотборпогенотипуспомощьюанализаДНК.

Искусственный мутагенез как метод селекционной работы.

Радиационный и химический мутагенез как источник мутаций у

культурных форм организмов. Использование геномного

редактирования и методов рекомбинантных ДНК для получения

исходногоматериаладляселекции.

Получение полиплоидов. Внутривидовая гибридизация.

Близкородственное скрещивание,или инбридинг.Неродственное

скрещивание, или аутбридинг. Гетерозис и его причины.

Использование гетерозиса в селекции.Отдалённая гибридизация.

Преодоление бесплодия межвидовых гибридов. Достижения

селекциирастенийиживотных.«Зелёнаяреволюция».
Сохранение и изучение генетических ресурсов культурных

растенийиихдикихродичейдлясозданияновыхсортовигибридов

сельскохозяйственныхкультур.Изучение,сохранениеиуправление
генетическими ресурсами сельскохозяйственных и промысловых
животныхвцеляхулучшениясуществующихисозданияновыхпород,
линийикроссов,втомчислесприменениемсовременныхметодов
научныхисследований,передовыхидейиперспективныхтехнологий.

Демонстрации

Портреты:Н.И.Вавилов,И.В.Мичурин,Г.Д.Карпеченко,П.П.

Лукьяненко,Б.Л.Астауров,Н.Борлоуг,Д.К.Беляев.

Таблицы и схемы:«Центры происхождения и многообразия

культурных растений», «Закон гомологических рядов в

наследственной изменчивости»,«Методы селекции»,«Отдалённая

гибридизация»,«Мутагенез».

Лабораторнаяработа«Изучениесортовкультурныхрастенийи

породдомашнихживотных».

Лабораторнаяработа«Изучениеметодовселекциирастений».

Практическаяработа«Прививкарастений».

Экскурсия«Основныеметоды идостиженияселекциирастений

и животных (на селекционную станцию, племенную ферму,

сортоиспытательныйучасток,втепличноехозяйство,влабораторию

агроуниверситетаилинаучногоцентра)».



Тема16.Биотехнологияисинтетическаябиология

Объекты, используемые в биотехнологии, – клеточные и

тканевые культуры, микроорганизмы, их характеристика.

Традиционная биотехнология: хлебопечение, получение

кисломолочныхпродуктов,виноделие.Микробиологическийсинтез.

Объекты микробиологических технологий. Производство белка,

аминокислотивитаминов.

Создание технологий и инструментов целенаправленного

изменения и конструирования геномов с целью получения

организмов и их компонентов,содержащих не встречающиеся в

природебиосинтетическиепути.

Клеточная инженерия. Методы культуры клеток и тканей

растений и животных.Криобанки.Соматическая гибридизация и

соматический эмбриогенез.Использование гаплоидов в селекции

растений. Получение моноклональных антител. Использование
моноклональных и поликлональных антител в медицине.
Искусственное оплодотворение. Реконструкция яйцеклеток и

клонирование животных. Метод трансплантации ядер клеток.

Технологии оздоровления,культивирования и микроклонального
размножениясельскохозяйственныхкультур.

Хромосомнаяигеннаяинженерия.Искусственныйсинтезгенаи

конструирование рекомбинантных ДНК. Создание трансгенных
организмов.Достижения и перспективы хромосомной и генной

инженерии.Экологическиеиэтическиепроблемыгеннойинженерии.

Медицинскиебиотехнологии.Постгеномнаяцифроваямедицина.

ПЦР-диагностика.Метаболомныйанализ,геноцентрическийанализ

протеома человека для оценки состояния его здоровья.

Использование стволовых клеток.Таргетная терапия рака.3D-

биоинженериядляразработкифундаментальныхосновмедицинских

технологий,созданиякомплексныхтканей сочетанием технологий

трёхмерного биопринтинга и скаффолдинга для решения задач

персонализированноймедицины.

Создание векторных вакцин с целью обеспечения

комбинированной защиты от возбудителей ОРВИ,установление

молекулярных механизмов функционирования РНК-содержащих

вирусов,вызывающих особо опасные заболевания человека и

животных.

Демонстрации

Таблицы и схемы: «Использование микроорганизмов в



промышленном производстве»,«Клеточная инженерия»,«Генная

инженерия».

Лабораторнаяработа«Изучениеобъектовбиотехнологии».

Практическаяработа«Получениемолочнокислыхпродуктов».

Экскурсия«Биотехнология–важнейшаяпроизводительнаясила

современности(набиотехнологическоепроизводство)».

11КЛАСС

Тема1.Зарождениеиразвитиеэволюционныхпредставлений

вбиологии

ЭволюционнаятеорияЧ.Дарвина.Предпосылкивозникновения

дарвинизма.ЖизньинаучнаядеятельностьЧ.Дарвина.

Движущие силы эволюции видов по Ч.Дарвину (высокая

интенсивность размножения организмов, наследственная

изменчивость, борьба за существование, естественный и

искусственныйотбор).

Оформление синтетической теории эволюции (СТЭ).

Нейтральная теория эволюции. Современная эволюционная

биология. Значение эволюционной теории в формировании

естественно-научнойкартинымира.

Демонстрации

Портреты:Аристотель,К.Линней,Ж.Б.Ламарк,Э.Ж.Сент-Илер,

Ж.Кювье,Ч.Дарвин,С.С.Четвериков,И.И.Шмальгаузен,Дж.

Холдейн,Д.К.Беляев.

Таблицы исхемы:«Системаживойприроды (поК.Линнею)»,

«Лестницаживыхсуществ(поЛамарку)»,«Механизм формирования

приспособленийурастенийиживотных(поЛамарку)»,«Карта-схема

маршрутапутешествияЧ.Дарвина»,«НаходкиЧ.Дарвина»,«Формы

борьбы за существование», «Породы голубей», «Многообразие

культурныхформ капусты»,«Породы домашнихживотных»,«Схема

образования новыхвидов (по Ч.Дарвину)»,«Схема соотношения

движущих сил эволюции»,«Основные положения синтетической

теорииэволюции».

Тема2.Микроэволюцияиеёрезультаты

Популяциякакэлементарнаяединицаэволюции.Современные

методы оценкигенетическогоразнообразияиструктуры популяций.

Изменениегенофондапопуляциикакэлементарноеэволюционное

явление.ЗаконгенетическогоравновесияДж.Харди,В.Вайнберга.

Элементарные факторы (движущие силы) эволюции.



Мутационныйпроцесс.Комбинативнаяизменчивость.Дрейфгенов–

случайныененаправленныеизменениячастоталлелейвпопуляциях.

Эффект основателя. Эффект бутылочного горлышка. Снижение
генетического разнообразия:причины и следствия.Проявление
эффектадрейфагеноввбольшихималыхпопуляциях.Миграции.

Изоляция популяций: географическая (пространственная),

биологическая(репродуктивная).

Естественныйотбор–направляющийфакторэволюции.Формы

естественногоотбора:движущий,стабилизирующий,разрывающий

(дизруптивный). Половой отбор. Возникновение и эволюция

социальногоповеденияживотных.

Приспособленностьорганизмовкакрезультатмикроэволюции.

Возникновение приспособлений у организмов. Ароморфозы и

идиоадаптации. Примеры приспособлений у организмов:

морфологические,физиологические,биохимические,поведенческие.

Относительностьприспособленностиорганизмов.

Вид,егокритериииструктура.Видообразованиекакрезультат

микроэволюции.Изоляция – ключевой фактор видообразования.

Путииспособывидообразования:аллопатрическое(географическое),

симпатрическое (экологическое),«мгновенное» (полиплоидизация,

гибридизация).Длительностьэволюционныхпроцессов.

Механизмыформированиябиологическогоразнообразия.

Роль эволюционной биологии в разработкенаучныхметодов

сохранения биоразнообразия. Микроэволюция и коэволюция

паразитовииххозяев.Механизмы формированияустойчивостик

антибиотикамиспособыборьбысней.

Демонстрации

Портреты:С.С.Четвериков,Э.Майр.

Таблицы и схемы: «Мутационная изменчивость»,

«Популяционная структура вида», «Схема проявления закона

Харди–Вайнберга»,«Движущие силы эволюции»,«Экологическая

изоляцияпопуляцийсеванскойфорели»,«Географическаяизоляция

лиственницы сибирскойилиственницы даурской»,«Популяционные

волны численности хищников и жертв», «Схема действия

естественного отбора», «Формы борьбы за существование»,

«Индустриальный меланизм», «Живые ископаемые»,

«Покровительственная окраска животных», «Предупреждающая

окраска животных», «Физиологические адаптации»,

«Приспособленностьорганизмовиеёотносительность»,«Критерии



вида»,«Виды-двойники»,«Структура вида в природе»,«Способы

видообразования»,«Географическое видообразование трёх видов

ландышей», «Экологическое видообразование видов синиц»,

«Полиплоидырастений»,«Капустно-редечныйгибрид».

Оборудование:гербариирастений,коллекциинасекомых,чучела

птицизверейспримерамиразличныхприспособлений,чучелаптиц

и зверей разных видов, гербарии растений близких видов,

образовавшихсяразличнымиспособами.

Лабораторная работа «Выявление изменчивости у особей

одноговида».

Лабораторная работа «Приспособления организмов и их

относительнаяцелесообразность».

Лабораторнаяработа«Сравнениевидовпоморфологическому

критерию».

Тема3.Макроэволюцияиеёрезультаты

Методы изучениямакроэволюции.Палеонтологическиеметоды

изученияэволюции.Переходныеформы ифилогенетическиеряды

организмов.

Биогеографические методы изучения эволюции. Сравнение

флоры ифауны материковиостровов.Биогеографическиеобласти

Земли.Виды-эндемикииреликты.

Эмбриологические и сравнительно-морфологические методы

изученияэволюции.Генетическиемеханизмы эволюциионтогенеза

ипоявленияэволюционныхновшеств.Гомологичныеианалогичные

органы. Рудиментарные органы и атавизмы. Молекулярно-

генетические,биохимические и математические методы изучения

эволюции.Гомологичные гены.Современные методы построения

филогенетическихдеревьев.

Хромосомныемутациииэволюциягеномов.

Общие закономерности (правила)эволюции.Принцип смены
функций. Необратимость эволюции. Адаптивная радиация.

Неравномерностьтемповэволюции.

Демонстрации

Портреты:К.М.Бэр,А.О.Ковалевский,Ф.Мюллер,Э.Геккель.

Таблицы и схемы: «Филогенетический ряд лошади»,

«Археоптерикс»,«Зверозубыеящеры»,«Стегоцефалы»,«Риниофиты»,

«Семенныепапоротники»,«БиогеографическиезоныЗемли»,«Дрейф

континентов», «Реликты», «Начальные стадии эмбрионального

развития позвоночныхживотных»,«Гомологичные и аналогичные



органы»,«Рудименты»,«Атавизмы»,«Хромосомныенаборычеловека

и шимпанзе», «Главные направления эволюции», «Общие

закономерностиэволюции».

Оборудование: коллекции, гербарии, муляжи ископаемых

остатков организмов, муляжи гомологичных, аналогичных,

рудиментарныхоргановиатавизмов,коллекциинасекомых.

Тема4.ПроисхождениеиразвитиежизнинаЗемле

Научныегипотезы происхожденияжизнинаЗемле.Абиогенези

панспермия. Донаучные представления о зарождении жизни

(креационизм).Гипотезапостоянногосамозарожденияжизнииеё

опровержение опытами Ф. Реди,Л. Спалланцани,Л. Пастера.

Происхождениежизнииастробиология.

Основные этапы неорганической эволюции. Планетарная

(геологическая) эволюция. Химическая эволюция. Абиогенный

синтезорганическихвеществизнеорганических.ОпытС.Миллераи

Г. Юри. Образование полимеров из мономеров. Коацерватная

гипотезаА.И.Опарина,гипотезапервичногобульонаДж.Холдейна,

генетическая гипотеза Г.Мёллера.Рибозимы (Т.Чек)и гипотеза

«мираРНК»У.Гилберта.Формированиемембранивозникновение

протоклетки.

ИсторияЗемлииметодыеёизучения.Ископаемыеорганические

остатки.Геохронологияиеёметоды.Относительнаяиабсолютная

геохронология.Геохронологическая шкала:эоны,эры,периоды,

эпохи.

Начальные этапы органической эволюции. Появление и

эволюцияпервыхклеток.Эволюцияметаболизма.Возникновение

первыхэкосистем.Современныемикробныебиоплёнкикаканалог

первых на Земле сообществ. Строматолиты. Прокариоты и

эукариоты.

Происхождение эукариот (симбиогенез). Эволюционное

происхождение вирусов. Происхождение многоклеточных

организмов. Возникновение основных групп многоклеточных

организмов.

Основные этапы эволюции высших растений. Основные

ароморфозы растений. Выход растений на сушу. Появление

споровыхрастений и завоевание ими суши.Семенные растения.

Происхождениецветковыхрастений.

Основные этапы эволюции животного мира. Основные

ароморфозы животных.Вендская фауна.Кембрийский взрыв –



появлениесовременныхтипов.Первыехордовыеживотные.Жизнь

вводе.Эволюцияпозвоночных.Происхождениеамфибийирептилий.

Происхождение млекопитающих и птиц. Принцип ключевого

ароморфоза. Освоение беспозвоночными и позвоночными

животнымисуши.

РазвитиежизнинаЗемлепоэрамипериодам:архей,протерозой,

палеозой,мезозой,кайнозой.Общая характеристика климата и

геологических процессов. Появление и расцвет характерных

организмов.Углеобразование:его условия и влияние на газовый

составатмосферы.

Массовые вымирания – экологические кризисы прошлого.

Причины и следствия массовых вымираний. Современный

экологический кризис, его особенности. Проблема сохранения

биоразнообразиянаЗемле.

Современная система органического мира. Принципы

классификации организмов. Основные систематические группы

организмов.

Демонстрации

Портреты:Ф.Реди,Л.Спалланцани,Л.Пастер,И.И.Мечников,А.

И.Опарин,Дж.Холдейн,Г.Мёллер,С.Миллер,Г.Юри.

Таблицы и схемы:«Схема опыта Ф.Реди»,«Схема опыта Л.

Пастера по изучению самозарождения жизни»,«Схема опыта С.

Миллера, Г. Юри», «Этапы неорганической эволюции»,

«Геохронологическая шкала», «Начальные этапы органической

эволюции»,«Схема образования эукариот путём симбиогенеза»,

«Система живой природы», «Строение вируса», «Ароморфозы

растений», «Риниофиты», «Одноклеточные водоросли»,

«Многоклеточные водоросли», «Мхи», «Папоротники»,

«Голосеменные растения»,«Органы цветковых растений»,«Схема

развитияживотногомира»,«Ароморфозыживотных»,«Простейшие»,

«Кишечнополостные»,«Плоские черви»,«Членистоногие»,«Рыбы»,

«Земноводные»,«Пресмыкающиеся»,«Птицы»,«Млекопитающие»,

«Развитие жизни в архейской эре», «Развитие жизни в

протерозойской эре», «Развитие жизни в палеозойской эре»,

«Развитие жизни в мезозойской эре», «Развитие жизни в

кайнозойскойэре»,«Современнаясистемаорганическогомира».

Оборудование: гербарии растений различных отделов,

коллекции насекомых,влажные препараты животных,раковины

моллюсков,коллекциииглокожих,скелеты позвоночныхживотных,



чучела птиц и зверей, коллекции окаменелостей, полезных

ископаемых,муляжиорганическихостатковорганизмов.

Виртуальная лабораторная работа «Моделирование опытов

Миллера–Юри по изучению абиогенного синтеза органических

соединенийвпервичнойатмосфере».

Лабораторная работа «Изучение и описание ископаемых

остатковдревнихорганизмов».

Практическая работа «Изучение особенностей строения

растенийразныхотделов».

Практическая работа «Изучение особенностей строения

позвоночныхживотных».

Тема5.Происхождениечеловека–антропогенез

Разделыизадачиантропологии.Методыантропологии.

Становление представлений о происхождении человека.

Религиозныевоззрения.Современныенаучныетеории.

Сходствочеловекасживотными.Систематическоеположение

человека. Свидетельства сходства человека с животными:

сравнительно-морфологические, эмбриологические, физиолого-

биохимические,поведенческие.Отличия человека от животных.

Прямохождениеикомплекссвязанныхсним признаков.Развитие

головногомозгаивторойсигнальнойсистемы.

Движущие силы (факторы) антропогенеза: биологические,

социальные.Соотношениебиологическихисоциальныхфакторовв

антропогенезе.

Основные стадии антропогенеза. Ранние человекообразные

обезьяны (проконсулы) и ранние понгиды – общие предки

человекообразных обезьян и людей.Австралопитеки – двуногие

предкилюдей.Человекумелый,первыеизготовленияорудийтруда.

Человекпрямоходящийипервыйвыходлюдейзапределы Африки.

Человек гейдельбергский – общий предок неандертальского

человекаичеловекаразумного.Человекнеандертальскийкаквид

людей холодногоклимата.Человекразумный современноготипа,

денисовскийчеловек,освоениеконтинентовзапределамиАфрики.

Палеогенетикаипалеогеномика.

Эволюция современного человека. Естественный отбор в

популяциях человека. Мутационный процесс и полиморфизм.

Популяционные волны, дрейф генов, миграция и «эффект

основателя»впопуляцияхсовременногочеловека.

Человеческие расы. Понятие о расе. Большие расы:



европеоидная(евразийская),австрало-негроидная(экваториальная),

монголоидная (азиатско-американская).Время и пути расселения

человека по планете. Единство человеческих рас. Научная

несостоятельностьрасизма.Приспособленностьчеловекакразным

условиям окружающей среды.Влияние географической среды и

дрейфагеновнаморфологиюифизиологиючеловека.

Междисциплинарные методы в физической (биологической)

антропологии.Эволюционная антропология и палеоантропология

человеческих популяций.Биосоциальные исследования природы

человека.Исследованиекоэволюциибиологическогоисоциального

вчеловеке.

Демонстрации

Портреты:Ч.Дарвин,Л.Лики,Я.Я.Рогинский,М.М.Герасимов.

Таблицы и схемы:«Методы антропологии»,«Головной мозг

человека», «Человекообразные обезьяны», «Скелет человека и

скелет шимпанзе»,«Рудименты и атавизмы»,«Движущие силы

антропогенеза»,«Эволюционноедревочеловека»,«Австралопитек»,

«Человек умелый», «Человек прямоходящий», «Денисовский

человек» «Неандертальцы»,«Кроманьонцы»,«Предки человека»,

«Этапыэволюциичеловека»,«Расычеловека».

Оборудование:муляжиокаменелостей,предметовматериальной

культуры предков человека,репродукции (фотографии)картин с

мифологическими и библейскими сюжетами происхождения

человека,фотографии находок ископаемых остатков человека,

скелет человека,модель черепа человека и черепа шимпанзе,

моделькистичеловекаикистишимпанзе,моделиторсапредков

человека.

Лабораторнаяработа«Изучениеособенностейстроенияскелета

человека,связанныхспрямохождением».

Практическая работа «Изучение экологических адаптаций

человека».

Тема6.Экология– наукаовзаимоотношенияхорганизмови

надорганизменныхсистемсокружающейсредой

ЗарождениеиразвитиеэкологиивтрудахА.Гумбольдта,К.Ф.

Рулье,Н.А.Северцова,Э.Геккеля,А.Тенсли,В.Н.Сукачёва.Разделы

изадачиэкологии.Связьэкологиисдругиминауками.

Методы экологии. Полевые наблюдения. Эксперименты в

экологии:природныеилабораторные.Моделированиевэкологии.

Мониторинг окружающей среды: локальный, региональный и



глобальный.

Значение экологическихзнаний для человека.Экологическое

мировоззрение как основа связей человечества с природой.

Формирование экологической культуры и экологической

грамотностинаселения.

Демонстрации

Портреты:А.Гумбольдт,К.Ф.Рулье,Н.А.Северцов,Э.Геккель,А.

Тенсли,В.Н.Сукачёв.

Таблицы и схемы:«Разделы экологии»,«Методы экологии»,

«Схемамониторингаокружающейсреды».

Лабораторная работа «Изучение методов экологических

исследований».

Тема7.Организмыисредаобитания

Экологические факторы и закономерности их действия.

Классификацияэкологическихфакторов:абиотические,биотические,

антропогенные. Общие закономерности действия экологических

факторов. Правило минимума (К. Шпренгель, Ю. Либих).

Толерантность.Эврибионтныеистенобионтныеорганизмы.

Абиотические факторы. Свет как экологический фактор.

Действие разных участков солнечного спектра на организмы.

Экологическиегруппы растенийиживотныхпоотношению ксвету.

Сигнальнаярольсвета.Фотопериодизм.

Температуракакэкологическийфактор.Действиетемпературы

на организмы. Пойкилотермные и гомойотермные организмы.

Эвритермныеистенотермныеорганизмы.

Влажностькакэкологическийфактор.Приспособлениярастений

к поддержанию водного баланса. Классификация растений по

отношению кводе.Приспособленияживотныхкизменению водного

режима.

Среды обитания организмов: водная, наземно-воздушная,

почвенная,глубиннаяподпочвенная,внутриорганизменная.Физико-

химические особенности сред обитания организмов.

Приспособленияорганизмовкжизнивразныхсредах.

Биологическиеритмы.Внешниеивнутренниеритмы.Суточныеи

годичные ритмы. Приспособленность организмов к сезонным

изменениямусловийжизни.

Жизненныеформы организмов.Понятиеожизненной форме.

Жизненные формы растений:деревья,кустарники,кустарнички,

многолетниетравы,однолетниетравы.Жизненныеформыживотных:



гидробионты, геобионты, аэробионты. Особенности строения и

образажизни.

Биотические факторы. Виды биотических взаимодействий:

конкуренция,хищничество,симбиоз и его формы.Паразитизм,

кооперация, мутуализм, комменсализм (квартирантство,

нахлебничество). Нетрофические взаимодействия (топические,

форические,фабрические).Значение биотическихвзаимодействий

для существования организмов в среде обитания. Принцип

конкурентногоисключения.

Демонстрации

Таблицыисхемы:«Экологическиефакторы»,«Световойспектр»,

«Экологические группы животных по отношению к свету»,

«Теплокровные животные», «Холоднокровные животные»,

«Физиологические адаптации животных», «Среды обитания

организмов»,«Биологическиеритмы»,«Жизненныеформырастений»,

«Жизненные формы животных»,«Экосистема широколиственного

леса»,«Экосистемахвойноголеса»,«Цепипитания»,«Хищничество»,

«Паразитизм»,«Конкуренция»,«Симбиоз»,«Комменсализм».

Оборудование:гербариирастенийиживотных,приспособленных

к влиянию различных экологических факторов, гербарии

светолюбивых, тенелюбивых и теневыносливых растений,

светолюбивые, тенелюбивые и теневыносливые комнатные

растения, гербарии и коллекции теплолюбивых, зимостойких,

морозоустойчивых растений, чучела птиц и зверей, гербарии

растений, относящихся к гигрофитам, ксерофитам, мезофитам,

комнатныерастенияданныхгрупп,коллекцииживотных,обитающих

в разных средах,гербарии и коллекции растений и животных,

обладающихчертамиприспособленностиксезонным изменениям

условий жизни, гербарии и коллекции растений и животных

различныхжизненныхформ,коллекцииживотных,участвующихв

различныхбиотическихвзаимодействиях.

Лабораторнаяработа«Выявлениеприспособленийорганизмовк

влияниюсвета».

Лабораторнаяработа«Выявлениеприспособленийорганизмовк

влияниютемпературы».

Лабораторнаяработа«Анатомическиеособенностирастенийиз

разныхместобитания».

Тема8.Экологиявидовипопуляций

Экологические характеристики популяции. Популяция как



биологическая система.Роль неоднородности среды,физических

барьеров и особенностей биологии видов в формировании

пространственной структуры популяций. Основные показатели

популяции:численность,плотность,возрастнаяиполоваяструктура,

рождаемость,прирост,темпроста,смертность,миграция.

Экологическая структура популяции. Оценка численности

популяции. Динамика популяции и её регуляция. Биотический

потенциалпопуляции.Моделированиединамикипопуляции.Кривые

роста численности популяции. Кривые выживания. Регуляция

численностипопуляций:рольфакторов,зависящихинезависящих

отплотности.Экологическиестратегиивидов(r-иK-стратегии).

Понятие об экологической нише вида. Местообитание.

Многомерная модель экологической ниши Дж.И. Хатчинсона.

Размерыэкологическойниши.Потенциальнаяиреализованнаяниши.

Вид как система популяций. Ареалы видов. Виды и их

жизненныестратегии.Экологическиеэквиваленты.

Закономерности поведения и миграций животных.

Биологическиеинвазиичужеродныхвидов.

Демонстрации

Портрет:Дж.И.Хатчинсон.

Таблицы исхемы:«Экологическиехарактеристикипопуляции»,

«Пространственная структура популяции»,«Возрастные пирамиды

популяции»,«Скоростьзаселения поверхности Земли различными

организмами»,«МодельэкологическойнишиДж.И.Хатчинсона».

Оборудование:гербариирастений,коллекцииживотных.

Лабораторная работа «Приспособления семян растений к

расселению».

Тема9.Экологиясообществ.Экологическиесистемы.

Сообществаорганизмов.Биоценозиегоструктура.Связимежду

организмамивбиоценозе.

Экосистема как открытая система (А. Дж. Тенсли).

Функциональные блоки организмов в экосистеме: продуценты,

консументы,редуценты.Трофическиеуровни.Трофическиецепии

сети.Абиотическиеблокиэкосистем.Почвы иилы вэкосистемах.

Круговоротвеществипотокэнергиивэкосистеме.

Основные показатели экосистемы. Биомасса и продукция.

Экологическиепирамидычисел,биомассыиэнергии.

Динамика экосистем. Катастрофические перестройки.
Флуктуации. Направленные закономерные смены сообществ –



сукцессии. Первичные и вторичные сукцессии и их причины.

Антропогенныевоздействиянасукцессии.Климаксноесообщество.

Биоразнообразие и полнота круговорота веществ – основа

устойчивостисообществ.

Природныеэкосистемы.Экосистемы озёри рек.Экосистемы
морейиокеанов.Экосистемытундр,лесов,степей,пустынь.

Антропогенные экосистемы. Агроэкосистема. Агроценоз.

Различиямеждуантропогеннымииприроднымиэкосистемами.

Урбоэкосистемы. Основные компоненты урбоэкосистем.

Городская флора и фауна.Синантропизация городской фауны.

Биологическое и хозяйственное значение агроэкосистем и

урбоэкосистем.

Закономерности формирования основных взаимодействий

организмов в экосистемах.Роль каскадного эффекта и видов-
эдификаторов (ключевых видов)в функционировании экосистем.

Перенос энергии и веществ между смежными экосистемами.

Устойчивость организмов,популяций и экосистем в условиях

естественныхиантропогенныхвоздействий.

Механизмы воздействия загрязнений разных типов на
суборганизменном,организменном,популяционномиэкосистемном
уровнях, основы экологического нормирования антропогенного
воздействия. Методология мониторинга естественных и

антропогенныхэкосистем.

Демонстрации

Портрет:А.Дж.Тенсли.

Таблицы и схемы: «Структура биоценоза», «Экосистема

широколиственного леса», «Экосистема хвойного леса»,

«Функциональные группы организмов в экосистеме»,«Круговорот

веществ в экосистеме»,«Цепи питания (пастбищная,детритная)»,

«Экологическая пирамида чисел», «Экологическая пирамида

биомассы», «Экологическая пирамида энергии», «Образование

болота», «Первичная сукцессия», «Восстановление леса после

пожара»,«Экосистемаозера»,«Агроценоз»,«Круговоротвеществи

потокэнергиивагроценозе»,«Примерыурбоэкосистем».

Оборудование:гербариирастений,коллекциинасекомых,чучела

птиц и зверей,гербарии культурных и дикорастущих растений,

аквариумкакмодельэкосистемы.

Практическаяработа«Изучениеиописаниеурбоэкосистемы».

Лабораторная работа «Изучение разнообразия мелких



почвенныхчленистоногихвразныхэкосистемах».

Экскурсия «Экскурсия в типичный биогеоценоз (в дубраву,

березняк,ельник,на суходольный или пойменный луг,озеро,

болото)».

Экскурсия «Экскурсия в агроэкосистему (на поле или в

тепличноехозяйство)».

Тема10.Биосфера–глобальнаяэкосистема

Биосфера– общепланетарнаяоболочкаЗемли,гдесуществует

или существовала жизнь.Развитие представлений о биосфере в

трудах Э.Зюсса.Учение В.И.Вернадского о биосфере.Области

биосферыиеёсостав.Живоевеществобиосферыиегофункции.

Закономерности существования биосферы. Особенности

биосферы какглобальнойэкосистемы.Динамическоеравновесиев

биосфере. Круговороты веществ и биогеохимические циклы

(углерода,азота).Ритмичностьявленийвбиосфере.

Зональностьбиосферы.Понятиеобиоме.Основныебиомысуши:

тундра,хвойныелеса,смешанныеишироколиственныелеса,степи,

саванны, пустыни, тропические леса, высокогорья. Климат,

растительныйиживотныймирбиомовсуши.

Структура и функция живых систем,оценка их ресурсного

потенциалаибиосферныхфункций.

Демонстрации

Портреты:В.И.Вернадский,Э.Зюсс.

Таблицы и схемы:«Геосферы Земли»,«Круговорот азота в

природе»,«Круговоротуглеродавприроде»,«Круговороткислородав

природе»,«Круговоротводы вприроде»,«Основныебиомы суши»,

«КлиматическиепоясаЗемли»,«Тундра»,«Тайга»,«Смешанныйлес»,

«Широколиственный лес», «Степь», «Саванна», «Пустыня»,

«Тропическийлес».

Оборудование:гербарии растений разных биомов,коллекции

животных.

Тема11.Человекиокружающаясреда

Экологическиекризисы иихпричины.Воздействиечеловекана

биосферу. Загрязнение воздушной среды. Охрана воздуха.

Загрязнениеводной среды.Охрана водныхресурсов.Разрушение

почвы.Охранапочвенныхресурсов.Изменениеклимата.

Антропогенноевоздействиенарастительныйиживотныймир.

Охрана растительного и животного мира.Основные принципы

охраны природы.Красные книги.Особо охраняемые природные



территории(ООПТ).Ботаническиесадыизоологическиепарки.

Основные принципы устойчивого развития человечества и

природы. Рациональное природопользование и сохранение

биологического разнообразия Земли. Общие закономерности

глобальных экологических кризисов.Особенности современного

кризисаиеговероятныепоследствия.

Развитиеметодовмониторингаразвитияопасныхтехногенных

процессов. Системные исследования перехода к
ресурсосберегающей и конкурентоспособной энергетике.
Биологическое разнообразие и биоресурсы. Национальные
информационныесистемы,обеспечивающиедоступкинформации
по состоянию отдельных видов и экосистем. Основы
экореабилитацииэкосистемиспособовборьбысбиоповреждениями.
Реконструкцияморскихиназемныхэкосистем.

Демонстрации

Таблицы и схемы:«Загрязнение атмосферы»,«Загрязнение

гидросферы»,«Загрязнениепочвы»,«Парниковый эффект»,«Особо

охраняемыеприродныетерритории»,«Моделиуправляемогомира».

Оборудование: фотографии охраняемых растений и животных

КраснойкнигиРоссийскойФедерации,Краснойкнигирегиона.



ПЛАНИРУЕМЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯПРОГРАММЫ ПО

БИОЛОГИИНАУРОВНЕСРЕДНЕГООБЩЕГООБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ

ФГОС СОО устанавливаеттребованиякрезультатам освоения

обучающимисяпрограммсреднегообщегообразования:личностные,

метапредметныеипредметные.

В структуреличностныхрезультатов освоения программы по

биологии выделены следующие составляющие: осознание

обучающимисяроссийскойгражданскойидентичности–готовности

ксаморазвитию,самостоятельности и самоопределению,наличие
мотивации к обучению биологии, целенаправленное развитие
внутреннихубежденийличностинаосновеключевыхценностейи

историческихтрадицийразвитиябиологическогознания,готовность
и способность обучающихся руководствоваться в своей

деятельности ценностно-смысловыми установками, присущими

системе биологического образования, наличие правосознания
экологической культуры,способности ставить цели и строить

жизненныепланы.

Личностные результаты освоения программы по биологии

достигаютсявединствеучебнойивоспитательнойдеятельностив

соответствии с традиционными российскими социокультурными,

историческимиидуховно-нравственнымиценностями,принятымив

обществе правилами и нормами поведения и способствуют

процессамсамопознания,самовоспитанияисаморазвития,развития

внутреннейпозицииличности,патриотизмаиуважениякзаконуи

правопорядку,человекутруда и старшемупоколению,взаимного

уважения, бережного отношения к культурному наследию и

традициям многонационального народа Российской Федерации,

природеиокружающейсреде.

Личностныерезультатыосвоенияучебногопредмета«Биология»

должны отражать готовность и способность обучающихся

руководствоватьсясформированнойвнутреннейпозициейличности,

системой ценностных ориентаций, позитивных внутренних

убеждений,соответствующихтрадиционнымценностямроссийского

общества,расширениежизненногоопытаиопытадеятельностив

процессе реализации основных направлений воспитательной

деятельности,втомчислевчасти:

1)гражданскоговоспитания:



сформированность гражданской позиции обучающегося как

активногоиответственногочленароссийскогообщества;

осознание своих конституционных прав и обязанностей,

уважениезаконаиправопорядка;

готовностьксовместнойтворческойдеятельностиприсоздании

учебных проектов,решении учебных и познавательных задач,

выполнениибиологическихэкспериментов;

способностьопределятьсобственную позицию поотношению к

явлениямсовременнойжизнииобъяснятьеё;

умение учитывать в своих действиях необходимость

конструктивного взаимодействия людей сразными убеждениями,

культурнымиценностямиисоциальнымположением;

готовность к сотрудничеству в процессе совместного

выполненияучебных,познавательныхи исследовательскихзадач,

уважительного отношения к мнению оппонентов при обсуждении

спорныхвопросовбиологическогосодержания;

готовностькгуманитарнойиволонтёрскойдеятельности;

2)патриотическоговоспитания:

сформированность российской гражданской идентичности,

патриотизма,уваженияксвоемународу,чувстваответственности

передРодиной,гордостизасвойкрай,свою Родину,свойязыки

культуру,прошлоеинастоящеемногонациональногонародаРоссии;

ценностноеотношениекприродномунаследию ипамятникам

природы, достижениям России в науке, искусстве, спорте,

технологиях,труде;

способностьоцениватьвкладроссийскихучёныхвстановление

и развитие биологии,понимания значения биологии в познании

законовприроды,вжизничеловекаисовременногообщества;

идейная убеждённость, готовность к служению и защите

Отечества,ответственностьзаегосудьбу;

3)духовно-нравственноговоспитания:

осознаниедуховныхценностейроссийскогонарода;

сформированность нравственного сознания, этического

поведения;

способность оценивать ситуацию и принимать осознанные

решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и

ценности;

осознаниеличноговкладавпостроениеустойчивогобудущего;

ответственноеотношениексвоим родителям,созданию семьи



на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни в

соответствиистрадицияминародовРоссии;

4)эстетическоговоспитания:

эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта,

научного и технического творчества,спорта,труда,общественных

отношений;

пониманиеэмоциональноговоздействияживойприроды иеё

ценности;

готовность к самовыражению в разных видах искусства,

стремлениепроявлятькачестватворческойличности;

5)физическоговоспитания,формированиякультуры здоровья

иэмоциональногоблагополучия:

пониманиеиреализацияздоровогоибезопасногообразажизни

(здоровое питание,соблюдение гигиенических правил и норм,

сбалансированныйрежимзанятийиотдыха,регулярнаяфизическая

активность),бережного,ответственногоикомпетентногоотношения

ксобственномуфизическомуипсихическомуздоровью;

пониманиеценностиправилиндивидуальногоиколлективного

безопасногоповедениявситуациях,угрожающихздоровью ижизни

людей;

осознание последствий и неприятия вредных привычек

(употребленияалкоголя,наркотиков,курения);

6)трудовоговоспитания:

готовностьктруду,осознаниеценностимастерства,трудолюбие;

готовность к активной деятельности технологической и

социальной направленности, способность инициировать,

планироватьисамостоятельновыполнятьтакуюдеятельность;

интерескразличным сферам профессиональнойдеятельности,

умение совершать осознанный выбор будущей профессии и

реализовыватьсобственныежизненныепланы;

готовностьиспособностькобразованию исамообразованию на

протяжениивсейжизни;

7)экологическоговоспитания:

экологически целесообразное отношение к природе как

источникужизнинаЗемле,основееёсуществования;

повышение уровня экологической культуры: приобретение

опытапланированияпоступковиоценкиихвозможныхпоследствий

дляокружающейсреды;

осознание глобального характера экологических проблем и



путейихрешения;

способность использовать приобретаемые при изучении

биологии знания и умения при решении проблем,связанных с

рациональным природопользованием (соблюдение правил

поведения в природе,направленныхнасохранениеравновесия в

экосистемах,охранувидов,экосистем,биосферы);

активное неприятие действий,приносящихвред окружающей

природной среде, умение прогнозировать неблагоприятные

экологические последствия предпринимаемых действий и

предотвращатьих;

наличие развитого экологического мышления,экологической

культуры, опыта деятельности экологической направленности,

уменияруководствоватьсяимивпознавательной,коммуникативной

и социальной практике,готовности к участию в практической

деятельностиэкологическойнаправленности;

8)ценностинаучногопознания:

сформированность мировоззрения, соответствующего

современномууровню развития науки и общественной практики,

основанногонадиалогекультур,способствующегоосознаниюсвоего

меставполикультурноммире;

совершенствование языковой и читательской культуры как

средствавзаимодействиямеждулюдьмиипознаниямира;

пониманиеспецификибиологиикакнауки,осознанияеёролив

формировании рационального научного мышления, создании

целостного представления об окружающем мире как о единстве

природы, человека и общества, в познании природных

закономерностей и решении проблем сохранения природного

равновесия;

убеждённость в значимости биологии для современной

цивилизации: обеспечения нового уровня развития медицины,

создание перспективных биотехнологий, способных решать

ресурсныепроблемыразвитиячеловечества,поискапутейвыходаиз

глобальных экологических проблем и обеспечения перехода к

устойчивомуразвитию,рациональномуиспользованию природных

ресурсовиформированиюновыхстандартовжизни;

заинтересованностьвполучениибиологическихзнанийвцелях

повышенияобщейкультуры,естественно-научнойграмотности,как

составной части функциональной грамотности обучающихся,

формируемойприизучениибиологии;



понимание сущности методов познания, используемых в

естественныхнауках,способностииспользоватьполучаемыезнания

для анализа и объяснения явлений окружающего мира и

происходящих в нём изменений,умение делать обоснованные

заключениянаосновенаучныхфактовиимеющихсяданныхсцелью

получениядостоверныхвыводов;

способность самостоятельно использовать биологические

знаниядлярешенияпроблемвреальныхжизненныхситуациях;

осознание ценности научной деятельности, готовность

осуществлять проектную и исследовательскую деятельность

индивидуальноивгруппе;

готовность и способность к непрерывному образованию и

самообразованию, к активному получению новых знаний по

биологиивсоответствиисжизненнымипотребностями.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ

Метапредметные результаты освоения учебного предмета

«Биология»включают:значимыедляформированиямировоззрения

обучающихсямеждисциплинарные(межпредметные)общенаучные

понятия, отражающие целостность научной картины мира и

спецификуметодовпознания,используемыхвестественныхнауках

(вещество, энергия, явление, процесс, система, научный факт,

принцип,гипотеза,закономерность,закон,теория,исследование,

наблюдение,измерение,эксперимент и другие);универсальные

учебные действия (познавательные, коммуникативные,

регулятивные), обеспечивающие формирование функциональной

грамотностиисоциальнойкомпетенцииобучающихся;способность

обучающихся использовать освоенные междисциплинарные,

мировоззренческие знания и универсальные учебные действия в

познавательнойисоциальнойпрактике.

В результате изучения биологии на уровне среднего общего

образованияуобучающегосябудутсформированы познавательные

универсальныеучебныедействия,коммуникативныеуниверсальные

учебныедействия,регулятивныеуниверсальныеучебныедействия,

совместнаядеятельность.

Метапредметные результаты освоения программы среднего

общегообразованиядолжныотражать:

Овладение универсальными учебными познавательными

действиями:



1)базовыелогическиедействия:

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему,

рассматриватьеёвсесторонне;

использовать при освоении знаний приёмы логического

мышления(анализа,синтеза,сравнения,классификации,обобщения),

раскрывать смысл биологических понятий (выделять их

характерныепризнаки,устанавливатьсвязисдругимипонятиями);

определятьцелидеятельности,задаваяпараметры икритерии

их достижения, соотносить результаты деятельности с

поставленнымицелями;

использоватьбиологическиепонятиядляобъясненияфактови

явленийживойприроды;

строитьлогическиерассуждения(индуктивные,дедуктивные,по

аналогии), выявлять закономерности и противоречия в

рассматриваемыхявлениях,формулироватьвыводыизаключения;

применять схемно-модельные средства для представления

существенных связей и отношений в изучаемых биологических

объектах,а также противоречий разного рода,выявленных в

различныхинформационныхисточниках;

разрабатывать план решения проблемы с учётом анализа

имеющихсяматериальныхинематериальныхресурсов;

вносить коррективы в деятельность,оценивать соответствие

результатовцелям,оцениватьрискипоследствийдеятельности;

координировать и выполнять работу в условиях реального,

виртуальногоикомбинированноговзаимодействия;

развивать креативное мышление при решении жизненных

проблем.

2)базовыеисследовательскиедействия:

владеть навыками учебно-исследовательской и проектной

деятельности,навыками разрешения проблем,способностью и

готовностью к самостоятельному поиску методов решения

практическихзадач,применениюразличныхметодовпознания;

использовать различные виды деятельности по получению

новогознания,егоинтерпретации,преобразованию иприменению в

учебныхситуациях,втомчислеприсозданииучебныхисоциальных

проектов;

формировать научный тип мышления, владеть научной

терминологией,ключевымипонятиямииметодами;

ставить и формулировать собственные задачи в



образовательнойдеятельностиижизненныхситуациях;

выявлять причинно-следственные связи и актуализировать

задачу,выдвигать гипотезуеё решения,находить аргументы для

доказательствасвоихутверждений,задаватьпараметры икритерии

решения;

анализироватьполученныевходерешениязадачирезультаты,

критическиоцениватьихдостоверность,прогнозироватьизменение

вновыхусловиях;

давать оценку новым ситуациям,оценивать приобретённый

опыт;

осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и

способовдействиявпрофессиональнуюсреду;

уметь переносить знания в познавательную и практическую

областижизнедеятельности;

уметьинтегрироватьзнанияизразныхпредметныхобластей;

выдвигать новые идеи,предлагать оригинальные подходы и

решения,ставитьпроблемыизадачи,допускающиеальтернативные

решения.

3)работасинформацией:

ориентироватьсявразличныхисточникахинформации(тексте

учебного пособия,научно-популярной литературе,биологических

словаряхисправочниках,компьютерныхбазахданных,вИнтернете),

анализироватьинформациюразличныхвидовиформпредставления,

критическиоцениватьеёдостоверностьинепротиворечивость;

формулироватьзапросы и применять различныеметоды при

поиске и отборе биологической информации,необходимой для

выполненияучебныхзадач;

приобретать опыт использования информационно-

коммуникативныхтехнологий,совершенствоватькультуруактивного

использованияразличныхпоисковыхсистем;

самостоятельно выбиратьоптимальную формупредставления

биологическойинформации(схемы,графики,диаграммы,таблицы,

рисункиидругое);

использоватьнаучныйязыквкачествесредстваприработес

биологическойинформацией:применятьхимические,физическиеи

математические знаки и символы, формулы, аббревиатуру,

номенклатуру, использовать и преобразовывать знаково-

символическиесредстванаглядности;

владеть навыками распознавания и защиты информации,



информационнойбезопасностиличности.

Овладениеуниверсальнымикоммуникативнымидействиями:

1)общение:

осуществлять коммуникации во всех сферах жизни,активно

участвоватьвдиалогеилидискуссиипосуществуобсуждаемойтемы

(умение задавать вопросы,высказывать суждения относительно

выполнения предлагаемой задачи, учитывать интересы и

согласованностьпозицийдругихучастниковдиалогаилидискуссии);

распознавать невербальные средства общения, понимать

значение социальных знаков, предпосылок возникновения

конфликтных ситуаций, уметь смягчать конфликты и вести

переговоры;

владеть различными способами общения и взаимодействия,

понимать намерения других людей, проявлять уважительное

отношениексобеседникуивкорректнойформеформулироватьсвои

возражения;

развёрнуто и логично излагать свою точку зрения с

использованиемязыковыхсредств.

2)совместнаядеятельность:

понимать и использовать преимущества командной и

индивидуальной работы при решении биологической проблемы,

обосновывать необходимость применения групповых форм

взаимодействияприрешенииучебнойзадачи;

выбиратьтематикуи методы совместныхдействий сучётом

общихинтересовивозможностейкаждогочленаколлектива;

принимать цели совместной деятельности,организовывать и

координировать действия по её достижению:составлять план

действий,распределятьролисучётоммненийучастников,обсуждать

результатысовместнойработы;

оценивать качество своего вклада и каждого участника

командывобщийрезультатпоразработаннымкритериям;

предлагатьновыепроекты,оцениватьидеиспозицииновизны,

оригинальности,практическойзначимости;

осуществлять позитивное стратегическое поведение в

различныхситуациях,проявлятьтворчество и воображение,быть

инициативным.

Овладениеуниверсальнымирегулятивнымидействиями:

1)самоорганизация:

использоватьбиологическиезнаниядлявыявленияпроблем и



ихрешениявжизненныхиучебныхситуациях;

выбирать на основе биологических знаний целевые и

смысловыеустановкивсвоихдействияхипоступкахпоотношению

кживойприроде,своемуздоровьюиздоровьюокружающих;

самостоятельно осуществлять познавательную деятельность,

выявлятьпроблемы,ставитьиформулироватьсобственныезадачив

образовательнойдеятельностиижизненныхситуациях;

самостоятельносоставлятьпланрешенияпроблемы сучётом

имеющихсяресурсов,собственныхвозможностейипредпочтений;

даватьоценкуновымситуациям;

расширять рамки учебного предмета на основе личных

предпочтений;

делать осознанный выбор, аргументировать его, брать

ответственностьзарешение;

оцениватьприобретённыйопыт;

способствовать формированию и проявлению широкой

эрудиции в разных областях знаний,постоянно повышать свой

образовательныйикультурныйуровень.

2)самоконтроль:

давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в

деятельность,оцениватьсоответствиерезультатовцелям;

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания

совершаемыхдействийимыслительныхпроцессов,ихрезультатови

оснований,использоватьприёмы рефлексиидляоценкиситуации,

выбораверногорешения;

уметьоцениватьрискиисвоевременноприниматьрешенияпо

ихснижению;

приниматьмотивыиаргументыдругихприанализерезультатов

деятельности;

3)принятиесебяидругих:

приниматьсебя,понимаясвоинедостаткиидостоинства;

приниматьмотивыиаргументыдругихприанализерезультатов

деятельности;

признаватьсвоёправоиправодругихнаошибки;

развивать способность понимать мир с позиции другого

человека.

ПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ

Предметные результаты освоения содержания учебного

предмета «Биология» на углублённом уровне ориентированы на



обеспечение профильного обучения обучающихся биологии.Они

включают:специфическиедлябиологиинаучныезнания,уменияи

способы действийпоосвоению,интерпретацииипреобразованию

знаний,виды деятельности по получению новых знаний и их

применению вразличныхучебных,атакжевреальныхжизненных

ситуациях.Предметныерезультатыпредставленыпогодамизучения.

Предметные результаты освоения учебного предмета

«Биология»в10класседолжныотражать:

сформированностьзнанийоместеиролибиологиивсистеме

естественныхнаук,вформировании естественно-научной картины

мира, в познании законов природы и решении проблем

рационального природопользования, о вкладе российских и

зарубежныхучёныхвразвитиебиологии;

владение системой биологическихзнаний,которая включает:

основополагающиебиологическиетерминыипонятия(жизнь,клетка,

организм, метаболизм, гомеостаз, саморегуляция,

самовоспроизведение, наследственность, изменчивость, рост и

развитие),биологическиетеории(клеточнаятеорияТ.Шванна,М.

Шлейдена,Р.Вирхова,хромосомная теория наследственности Т.

Моргана),учения (Н.И.Вавилова – о центрах многообразия и

происхождения культурных растений), законы (единообразия

потомков первого поколения, расщепления, чистоты гамет,

независимого наследования Г.Менделя,гомологическихрядов в

наследственной изменчивости Н. И. Вавилова), принципы

(комплементарности);

владение основными методами научного познания,

используемых в биологических исследованиях живых объектов

(описание,измерение,наблюдение,эксперимент);

умение выделять существенные признаки:вирусов,клеток

прокариотиэукариот,одноклеточныхимногоклеточныхорганизмов,

в том числе бактерий,грибов,растений,животных и человека,

строенияоргановисистем органоврастений,животных,человека,

процессовжизнедеятельности,протекающихворганизмахрастений,

животныхи человека,биологическихпроцессов:обмена веществ

(метаболизм),превращения энергии,брожения,автотрофного и

гетеротрофноготиповпитания,фотосинтезаихемосинтеза,митоза,

мейоза,гаметогенеза,эмбриогенеза,постэмбриональногоразвития,

размножения,индивидуального развития организма (онтогенеза),

взаимодействиягенов,гетерозиса,искусственногоотбора;



умениеустанавливатьвзаимосвязимеждуорганоидамиклетки

иихфункциями,строением клетокразныхтканейиихфункциями,

между органами и системами органов у растений,животных и

человекаиихфункциями,междусистемамиоргановиихфункциями,

между этапами обмена веществ,этапами клеточного цикла и

жизненныхцикловорганизмов,этапамиэмбриональногоразвития,

генотипомифенотипом,фенотипомифакторамисредыобитания;

умениевыявлятьотличительныепризнакиживыхсистем,втом

числерастений,животныхичеловека;

умение использовать соответствующие аргументы,

биологическую терминологию и символику для доказательства

родстваорганизмовразныхсистематическихгрупп;

умение решать биологические задачи,выявлять причинно-

следственные связи между исследуемыми биологическими

процессамииявлениями,делатьвыводы ипрогнозы наосновании

полученныхрезультатов;

умение выполнять лабораторные и практические работы,

соблюдать правила при работе с учебным и лабораторным

оборудованием;

умениевыдвигатьгипотезы,проверятьихэкспериментальными

средствами, формулируя цель исследования, анализировать

полученныерезультатыиделатьвыводы;

умение участвовать в учебно-исследовательской работе по

биологии,экологии и медицине,проводимой на базе школьных

научныхобществ,ипубличнопредставлятьполученныерезультаты

наученическихконференциях;

умение оценивать этические аспекты современных

исследований в области биологии и медицины (клонирование,

искусственноеоплодотворение,направленноеизменениегеномаи

созданиетрансгенныхорганизмов);

умение осуществлять осознанный выбор будущей

профессиональной деятельности в области биологии,медицины,

биотехнологии, ветеринарии, сельского хозяйства, пищевой

промышленности,углублятьпознавательныйинтерес,направленный

наосознанныйвыборсоответствующейпрофессииипродолжение

биологического образования в организациях среднего

профессиональногоивысшегообразования.

Предметные результаты освоения учебного предмета

«Биология»в11класседолжныотражать:



сформированностьзнанийоместеиролибиологиивсистеме

естественных наук,в формировании современной естественно-

научной картины мира,в познании законов природы и решении

экологическихпроблем человечества,атакжеврешениивопросов

рациональногоприродопользования,ивформированииценностного

отношениякприроде,обществу,человеку,овкладероссийскихи

зарубежныхучёных-биологоввразвитиебиологии;

умение владеть системой биологических знаний, которая

включаетопределения и пониманиесущности основополагающих

биологических терминов и понятий (вид,экосистема,биосфера),

биологические теории (эволюционная теория Ч. Дарвина,

синтетическаятеорияэволюции),учения(А.Н.Северцова–опутяхи

направленияхэволюции,В.И.Вернадского – о биосфере),законы

(генетическогоравновесияДж.ХардииВ.Вайнберга,зародышевого

сходстваК.М.Бэра),правила(минимумаЮ.Либиха,экологической

пирамидыэнергии),гипотезы(гипотеза«мираРНК»У.Гилберта);

умение владеть основными методами научного познания,

используемымивбиологическихисследованияхживыхобъектови

экосистем (описание, измерение, наблюдение, эксперимент),

способамивыявленияиоценкиантропогенныхизмененийвприроде;

умениевыделятьсущественныепризнаки:видов,биогеоценозов,

экосистем и биосферы, стабилизирующего, движущего и

разрывающего естественного отбора, аллопатрического и

симпатрического видообразования, влияния движущих сил

эволюциинагенофондпопуляции,приспособленностиорганизмовк

средеобитания,чередования направлений эволюции,круговорота

веществипотокаэнергиивэкосистемах;

умение устанавливать взаимосвязи между процессами

эволюции, движущими силами антропогенеза, компонентами

различныхэкосистемиприспособлениямикниморганизмов;

умение выявлять отличительные признаки живых систем,

приспособленность видов к среде обитания, абиотических и

биотическихкомпонентов экосистем,взаимосвязей организмов в

сообществах, антропогенных изменений в экосистемах своей

местности;

умение использовать соответствующие аргументы,

биологическую терминологию и символику для доказательства

родства организмов разных систематических групп,взаимосвязи

организмов и среды обитания, единства человеческих рас,



необходимости сохранения многообразия видов и экосистем как

условиясосуществованияприродыичеловечества;

умение решать биологические задачи,выявлять причинно-

следственные связи между исследуемыми биологическими

процессамииявлениями,делатьвыводы ипрогнозы наосновании

полученныхрезультатов;

умение выполнять лабораторные и практические работы,

соблюдать правила при работе с учебным и лабораторным

оборудованием;

умениевыдвигатьгипотезы,проверятьихэкспериментальными

средствами, формулируя цель исследования, анализировать

полученныерезультатыиделатьвыводы;

умение участвовать в учебно-исследовательской работе по

биологии,экологии и медицине,проводимой на базе школьных

научныхобществ,ипубличнопредставлятьполученныерезультаты

наученическихконференциях;

умениеоцениватьгипотезы итеорииопроисхождениижизни,

человекаичеловеческихрас,опричинах,последствияхиспособах

предотвращенияглобальныхизмененийвбиосфере;

умение осуществлять осознанный выбор будущей

профессиональной деятельности в области биологии,экологии,

природопользования, медицины, биотехнологии, психологии,

ветеринарии, сельского хозяйства, пищевой промышленности,

углублять познавательный интерес,направленный на осознанный

выборсоответствующейпрофессииипродолжениебиологического

образованияворганизацияхсреднегопрофессиональногоивысшего

образования.



ТЕМАТИЧЕСКОЕПЛАНИРОВАНИЕ

10КЛАСС

№

п/п

Наименование

разделовитем

программы

Количествочасов Электронные

(цифровые)

образовательные

ресурсы
Всего

Контрольные

работы

Практические

работы

1 Биологиякакнаука 1 0 0 БиблиотекаЦОК

2
Живыесистемыиих

изучение
2 0 1 БиблиотекаЦОК

3 Биологияклетки 2 0 1 БиблиотекаЦОК

4
Химическая

организацияклетки
10 0 2 БиблиотекаЦОК

5
Строениеифункции

клетки
8 0 4 БиблиотекаЦОК

6

Обменвеществи

превращениеэнергии

вклетке

9 0 4 БиблиотекаЦОК

7

Наследственная

информацияи

реализацияеёв

клетке

9 0 1 БиблиотекаЦОК

8
Жизненныйцикл

клетки
6 0 2 БиблиотекаЦОК

9
Строениеифункции

организмов
17 0 3 БиблиотекаЦОК

10
Размножениеи

развитиеорганизмов
8 0 3 БиблиотекаЦОК



11

Генетика–наукао

наследственностии

изменчивости

организмов

2 0 1 БиблиотекаЦОК

12
Закономерности

наследственности
10 0 2 БиблиотекаЦОК

13
Закономерности

изменчивости
6 0 2 БиблиотекаЦОК

14 Генетикачеловека 3 0 1 БиблиотекаЦОК

15 Селекцияорганизмов 4 0 3 БиблиотекаЦОК

16

Биотехнологияи

синтетическая

биология

4 0 3 БиблиотекаЦОК

17 Резервноевремя 1 0 1 БиблиотекаЦОК

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВ

ПОПРОГРАММЕ
102 0 34 БиблиотекаЦОК



11КЛАСС

№

п/п

Наименование

разделовитем

программы

Количествочасов Электронные

(цифровые)

образовательные

ресурсы
Всего

Контрольные

работы

Практические

работы

1

Зарождениеи

развитие

эволюционных

представленийв

биологии

4 0 0 БиблиотекаЦОК

2
Микроэволюцияиеё

результаты
14 0 3 БиблиотекаЦОК

3
Макроэволюцияиеё

результаты
6 0 0 БиблиотекаЦОК

4

Происхождениеи

развитиежизнина

Земле

15 0 3 БиблиотекаЦОК

5

Происхождение

человека–

антропогенез

10 0 2 БиблиотекаЦОК

6

Экология—наукао

взаимоотношениях

организмови

надорганизменных

системсокружающей

средой

3 0 1 БиблиотекаЦОК

7
Организмыисреда

обитания
9 0 3 БиблиотекаЦОК



8
Экологиявидови

популяций
9 0 1 БиблиотекаЦОК

9

Экологиясообществ.

Экологические

системы

12 0 3 БиблиотекаЦОК

10

Биосфера–

глобальная

экосистема

6 0 0 БиблиотекаЦОК

11
Человеки

окружающаясреда
6 0 0 БиблиотекаЦОК

12 Резервноевремя 8 0 0 БиблиотекаЦОК

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВ

ПОПРОГРАММЕ
102 0 16 БиблиотекаЦОК





ПОУРОЧНОЕПЛАНИРОВАНИЕ

10КЛАСС

№

п/п
Темаурока

Количествочасов

Дата

изучения

Электронные

цифровые

образовательные

ресурсы
Всего

Контрольные

работы

Практические

работы

1

Биологиякаккомплексная

наукаикакчасть

современногообщества

1 0 0 БиблиотекаЦОК

2

Методынаучного

познания.Практическая

работа"Использование

различныхметодовпри

изученииживыхсистем"

1 0 1 БиблиотекаЦОК

3
Живыесистемыиих

свойства
1 0 0 БиблиотекаЦОК

4
Уровневаяорганизация

живыхсистем
1 0 0 БиблиотекаЦОК

5

Историяоткрытияи

изученияклетки.

Клеточнаятеория

1 0 0 БиблиотекаЦОК

6

Методымолекулярнойи

клеточнойбиологии.

Практическаяработа

«Изучениеметодов

клеточнойбиологии

(хроматография,

электрофорез,

1 0 1 БиблиотекаЦОК



дифференциальное

центрифугирование,ПЦР)»

7 Химическийсоставклетки 1 0 0 БиблиотекаЦОК

8

Минеральныевещества

клетки,ихбиологическая

роль

1 0 0 БиблиотекаЦОК

9
Органическиевещества

клетки—липиды
1 0 0 БиблиотекаЦОК

10
Органическиевещества

клетки—углеводы
1 0 0 БиблиотекаЦОК

11

Органическиевещества

клетки—белки.Белки

активаторы,белки

ингибиторы.Лабораторная

работа«Обнаружение

белковспомощью

качественныхреакций»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

12
Свойства,классификацияи

функциибелков
1 0 0 БиблиотекаЦОК

13

Нуклеиновыекислоты.

ДНКиРНК.Лабораторная

работа«Исследование

нуклеиновыхкислот,

выделенныхизклеток

различныхорганизмов»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

14

СтроениеифункцииАТФ.

Другие

нуклеозидтрифосфаты

(НТФ)

1 0 0 БиблиотекаЦОК



15

СеквенированиеДНК.

Методыгеномики,

транскриптомики,

протеомики.Методы

структурнойбиологии.

1 0 0 БиблиотекаЦОК

16
Типыклеток.

Прокариотическаяклетка
1 0 0 БиблиотекаЦОК

17

Строениеэукариотической

клетки.Практическая

работа«Изучениесвойств

клеточноймембраны»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

18
Поверхностныйаппарат

клетки
1 0 0 БиблиотекаЦОК

19

Одномембранные

органоидыклетки.

Практическаяработа

«Изучениедвижения

цитоплазмыв

растительныхклетках»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

20

Полуавтономные

органоидыклетки:

митохондрии,пластиды.

Лабораторнаяработа

«Исследование

плазмолизаи

деплазмолизав

растительныхклетках»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

21
Немембранныеорганоиды

клетки
1 0 0 БиблиотекаЦОК



22 Строениеифункцииядра 1 0 0 БиблиотекаЦОК

23

Сравнительная

характеристикаклеток

эукариот.Лабораторная

работа«Изучениестроения

клетокразличных

организмов»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

24

Ассимиляцияи

диссимиляция—две

стороныметаболизма.

Типыобменавеществ.

Лабораторнаяработа

«Изучениекаталитической

активностиферментов(на

примереамилазыили

каталазы)»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

25

Ферментативныйхарактер

реакцийклеточного

метаболизма.

Лабораторнаяработа

«Изучение

ферментативного

расщепленияпероксида

водородаврастительныхи

животныхклетках»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

26
Автотрофныйтипобмена

веществ
1 0 0 БиблиотекаЦОК

27 Фотосинтез 1 0 0 БиблиотекаЦОК

28 Хемосинтез.Лабораторная 1 0 1 БиблиотекаЦОК



работа«Сравнение

процессовфотосинтезаи

хемосинтеза»

29

Анаэробныеорганизмы.

Видыброжения.

Лабораторнаяработа

«Сравнениепроцессов

броженияидыхания»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

30

Аэробныеорганизмы.

Этапыэнергетического

обмена

1 0 0 БиблиотекаЦОК

31

Энергиямембранного

градиентапротонов.

СинтезАТФ:работа

протоннойАТФ-синтазы

1 0 0 БиблиотекаЦОК

32
Реакцииматричного

синтеза
1 0 0 БиблиотекаЦОК

33
Транскрипция—

матричныйсинтезРНК
1 0 0 БиблиотекаЦОК

34 Трансляцияиеёэтапы 1 0 0 БиблиотекаЦОК

35

Кодированиеаминокислот.

Рольрибосомвбиосинтезе

белка

1 0 0 БиблиотекаЦОК

36
Организациягеномау

прокариотиэукариот
1 0 0 БиблиотекаЦОК

37

Молекулярныемеханизмы

экспрессиигенову

эукариот

1 0 0 БиблиотекаЦОК



38

Вирусы—внеклеточные

формыжизнии

облигатныепаразиты.

Практическаяработа

«Созданиемоделивируса»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

39

Вирусныезаболевания

человека,животных,

растений

1 0 0 БиблиотекаЦОК

40
Нанотехнологиив

биологииимедицине
1 0 0 БиблиотекаЦОК

41 Жизненныйциклклетки 1 0 0 БиблиотекаЦОК

42 МатричныйсинтезДНК 1 0 0 БиблиотекаЦОК

43

Хромосомы.Лабораторная

работа«Изучение

хромосомнаготовых

микропрепаратах»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

44 Делениеклетки—митоз 1 0 0 БиблиотекаЦОК

45

Типыклеток.Кариокинези

цитокинез.Лабораторная

работа«Наблюдение

митозавклеткахкончика

корешкалука(наготовых

микропрепаратах)»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

46
Регуляцияжизненного

циклаклеток
1 0 0 БиблиотекаЦОК

47 Организмкакединоецелое 1 0 0 БиблиотекаЦОК

48
Тканирастений.

Лабораторнаяработа
1 0 1 БиблиотекаЦОК



«Изучениетканей

растений»

49

Тканиживотныхи

человека.Лабораторная

работа«Изучениетканей

животных»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

50

Органы.Системыорганов.

Лабораторнаяработа

«Изучениеорганов

цветковогорастения»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

51 Опорателаорганизмов 1 0 0 БиблиотекаЦОК

52 Движениеорганизмов 1 0 0 БиблиотекаЦОК

53 Питаниеорганизмов 1 0 0 БиблиотекаЦОК

54

Питаниепозвоночных

животных.

Пищеварительнаясистема

человека

1 0 0 БиблиотекаЦОК

55 Дыханиеорганизмов 1 0 0 БиблиотекаЦОК

56
Дыханиепозвоночных

животныхичеловека
1 0 0 БиблиотекаЦОК

57
Транспортвеществу

организмов
1 0 0 БиблиотекаЦОК

58

Кровеноснаясистема

позвоночныхживотныхи

человека

1 0 0 БиблиотекаЦОК

59 Выделениеуорганизмов 1 0 0 БиблиотекаЦОК

60 Защитауорганизмов 1 0 0 БиблиотекаЦОК

61 Иммуннаясистема 1 0 0 БиблиотекаЦОК



человека

62
Раздражимостьи

регуляцияуорганизмов
1 0 0 БиблиотекаЦОК

63

Гуморальнаярегуляцияи

эндокриннаясистема

животныхичеловека

1 0 0 БиблиотекаЦОК

64

Формыразмножения

организмов.Бесполое

размножение

1 0 0 БиблиотекаЦОК

65 Половоеразмножение 1 0 0 БиблиотекаЦОК

66 Мейоз 1 0 0 БиблиотекаЦОК

67

Гаметогенез.Образование

иразвитиеполовых

клеток.Лабораторная

работа«Изучениестроения

половыхклетокнаготовых

микропрепаратах»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

68
Индивидуальноеразвитие

организмов—онтогенез
1 0 0 БиблиотекаЦОК

69
Закладкаоргановитканей

иззародышевыхлистков
1 0 0 БиблиотекаЦОК

70

Ростиразвитиеживотных.

Лабораторнаяработа

«Выявлениепризнаков

сходствазародышей

позвоночныхживотных»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

71
Размножениеиразвитие

растений.Лабораторная
1 0 1 БиблиотекаЦОК



работа«Строениеорганов

размножениявысших

растений»

72

Историястановленияи

развитиягенетикикак

науки

1 0 0 БиблиотекаЦОК

73

Основныепонятияи

символыгенетики.

Лабораторнаяработа

«Дрозофилакакобъект

генетических

исследований»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

74

Закономерности

наследованияпризнаков.

Моногибридное

скрещивание.

Практическаяработа

"Изучениерезультатов

моногибридного

скрещиванияудрозофилы"

1 0 1 БиблиотекаЦОК

75

Цитологическиеосновы

моногибридного

скрещивания

1 0 0 БиблиотекаЦОК

76

Анализирующее

скрещивание.Неполное

доминирование

1 0 0 БиблиотекаЦОК

77

Дигибридноескрещивание.

Практическаяработа

«Изучениерезультатов

1 0 1 БиблиотекаЦОК



дигибридногоскрещивания

удрозофилы»

78
Цитологическиеосновы

дигибридногоскрещивания
1 0 0 БиблиотекаЦОК

79
Сцепленноенаследование

признаков
1 0 0 БиблиотекаЦОК

80
Хромосомнаятеория

наследственности
1 0 0 БиблиотекаЦОК

81 Генетикапола 1 0 0 БиблиотекаЦОК

82
Генотипкакцелостная

система
1 0 0 БиблиотекаЦОК

83

Генетическийконтроль

развитиярастений,

животныхичеловека

1 0 0 БиблиотекаЦОК

84
Изменчивостьпризнаков.

Видыизменчивости
1 0 0 БиблиотекаЦОК

85
Модификационная

изменчивость
1 0 0 БиблиотекаЦОК

86

Вариационныйряди

вариационнаякривая.

Лабораторнаяработа

«Исследование

закономерностей

модификационной

изменчивости.Построение

вариационногорядаи

вариационнойкривой»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

87 Генотипическая 1 0 0 БиблиотекаЦОК



изменчивость.

Комбинативная

изменчивость

88

Мутационная

изменчивость.

Практическаяработа

«Мутацииудрозофилы(на

готовых

микропрепаратах)»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

89

Закономерности

мутационногопроцесса.

Эпигенетикаи

эпигеномика

1 0 0 БиблиотекаЦОК

90

Генетикачеловека.

Практическаяработа

«Составлениеианализ

родословной»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

91
Методымедицинской

генетики
1 0 0 БиблиотекаЦОК

92

Значениемедицинской

генетикив

предотвращенииилечении

генетическихзаболеваний

человека

1 0 1 БиблиотекаЦОК

93

Основныепонятия

селекции.Лабораторная

работа«Изучениесортов

культурныхрастенийи

породдомашних

1 0 1 БиблиотекаЦОК



животных»

94

Методыселекционной

работы.Лабораторная

работа«Изучениеметодов

селекциирастений»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

95

Достиженияселекции

растенийиживотных.

Практическаяработа

«Прививкарастений»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

96

Сохранение,изучениеи

использование

генетическихресурсов

1 0 0 БиблиотекаЦОК

97

Биотехнологиякакнаукаи

отрасльпроизводства.

Практическаяработа

«Изучениеобъектов

биотехнологии»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

98

Основныенаправления

синтетическойбиологии.

Практическаяработа

"Получениемолочно-

кислыхпродуктов"

1 0 1 БиблиотекаЦОК

99
Хромосомнаяигенная

инженерия
1 0 0 БиблиотекаЦОК

100
Медицинские

биотехнологии
1 0 0 БиблиотекаЦОК

101

Видеоэкскурсия

"Биотехнология-

важнейшая

1 0 0 БиблиотекаЦОК



производительнаясила

современности(на

биотехнологическое

производство)"

102

Видеоэкскурсия"Основные

методыидостижения

селекциирастенийи

животных(на

селекционнуюстанцию,

племеннуюферму,

сортоиспытательный

участок,втепличное

хозяйство,влабораторию

агроуниверситетаили

научногоцентра"

1 0 1 БиблиотекаЦОК

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО

ПРОГРАММЕ
102 0 34



11КЛАСС

№

п/п
Темаурока

Количествочасов

Дата

изучения

Электронные

цифровые

образовательные

ресурсы
Всего

Контрольные

работы

Практические

работы

1
ЭволюционнаятеорияЧ.

Дарвина
1 0 0 БиблиотекаЦОК

2

Движущиесилы

эволюциивидовпоЧ.

Дарвину

1 0 0 БиблиотекаЦОК

3 Искусственныйотбор 1 0 0 БиблиотекаЦОК

4
Борьбазасуществование

иеёформы
1 0 0 БиблиотекаЦОК

5
Естественныйотбориего

формы
1 0 0 БиблиотекаЦОК

6

Формирование

синтетическойтеории

эволюции

1 0 0 БиблиотекаЦОК

7

Вид,егокритериии

структура.Лабораторная

работа«Сравнениевидов

поморфологическому

критерию»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

8

Популяция—

элементарнаяединица

эволюции

1 0 0 БиблиотекаЦОК

9 Законгенетического 1 0 0 БиблиотекаЦОК



равновесияДж.Харди,В.

Вайнберга.

10

Лабораторнаяработа

"Выявление

изменчивостиуособей

одноговида"

1 0 1 БиблиотекаЦОК

11

Элементарныефакторы

эволюции.Эффект

основателя.Эффект

бутылочногогорлышка.

Миграции

1 0 0 БиблиотекаЦОК

12

Изоляциипопуляций:

географическая,

биологическая

1 0 0 БиблиотекаЦОК

13

Естественныйотбор—

направляющийфактор

эволюции

1 0 0 БиблиотекаЦОК

14 Половойотбор 1 0 0 БиблиотекаЦОК

15

Приспособленность

организмовкакрезультат

микроэволюции.

Примеры

приспособленностиу

организмов:

морфологические,

физиологические,

биохимические,

поведенческие.

1 0 0 БиблиотекаЦОК

16 Лабораторнаяработа 1 0 1 БиблиотекаЦОК



«Приспособления

организмовиих

относительная

целесообразность»

17

Этапыэволюционного

процесса:

микроэволюцияи

макроэволюция

1 0 0 БиблиотекаЦОК

18

Видообразованиекак

результат

микроэволюции

1 0 0 БиблиотекаЦОК

19
Связьмикроэволюциии

эпидемиологии
1 0 0 БиблиотекаЦОК

20

Макроэволюция.

Палеонтологические

методыизучения

эволюции.

Биогеографические

методыэволюции

1 0 0 БиблиотекаЦОК

21

Эмбриологическиеи

сравнительно-

морфологическиеметоды

изученияэволюции

1 0 0 БиблиотекаЦОК

22

Молекулярно-

генетические,

биохимическиеи

математическиеметоды

изученияэволюции

1 0 0 БиблиотекаЦОК

23 Общиезакономерности 1 0 0 БиблиотекаЦОК



эволюции

24

Адаптивнаярадиация.

Неравномерностьтемпов

эволюции

1 0 0 БиблиотекаЦОК

25

Научныегипотезы

происхожденияжизнина

Земле

1 0 0 БиблиотекаЦОК

26

Донаучные

представленияо

зарождениижизни

1 0 0 БиблиотекаЦОК

27

Основныеэтапы

неорганической

эволюции

1 0 0 БиблиотекаЦОК

28
Гипотезызарождения

жизни
1 0 0 БиблиотекаЦОК

29

ИсторияЗемлииметоды

еёизучения.

Лабораторнаяработа

«Изучениеиописание

ископаемыхостатков

древнихорганизмов»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

30
Начальныеэтапы

органическойэволюции
1 0 0 БиблиотекаЦОК

31 Эволюцияэукариот 1 0 0 БиблиотекаЦОК

32

Основныеэтапы

эволюциирастительного

мира.Практическая

работа«Изучение

1 0 1 БиблиотекаЦОК



особенностейстроения

растенийразных

отделов»

33

Основныеэтапы

эволюцииживотного

мира

1 0 0 БиблиотекаЦОК

34

Эволюцияживотных.

Практическаяработа

«Изучениеособенностей

строенияпозвоночных

животных»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

35
РазвитиежизнинаЗемле

поэрамипериодам
1 0 0 БиблиотекаЦОК

36

Массовыевымирания—

экологическиекризисы

прошлого

1 0 0 БиблиотекаЦОК

37

Современный

экологическийкризис,

егоособенности

1 0 0 БиблиотекаЦОК

38
Современнаясистема

органическогопрошлого
1 0 0 БиблиотекаЦОК

39

Основные

систематическиегруппы

организмов

1 0 0 БиблиотекаЦОК

40
Антропология—наукао

человеке
1 0 0 БиблиотекаЦОК

41
Развитиепредставлений

опроисхождении
1 0 0 БиблиотекаЦОК



человека

42

Месточеловекав

системеорганического

мира.Лабораторная

работа«Изучение

особенностейстроения

скелетачеловека,

связанныхс

прямохождением»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

43
Движущиесилы

антропогенеза
1 0 0 БиблиотекаЦОК

44

Соотношение

биологическихи

социальныхфакторовв

антропогенезе

1 0 0 БиблиотекаЦОК

45
Основныестадии

антропогенеза
1 0 0 БиблиотекаЦОК

46
Палеогенетикаи

палеогеномика
1 0 0 БиблиотекаЦОК

47
Эволюциясовременного

человека
1 0 0 БиблиотекаЦОК

48

Человеческиерасы.

Практическаяработа

«Изучениеэкологических

адаптацийчеловека»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

49
Междисциплинарные

методыантропологии
1 0 0 БиблиотекаЦОК

50 Зарождениеиразвитие 1 0 0 БиблиотекаЦОК



экологии

51

Методыэкологии.

Лабораторнаяработа

«Изучениеметодов

экологических

исследований»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

52
Значениеэкологических

знанийдлячеловека
1 0 0 БиблиотекаЦОК

53 Экологическиефакторы 1 0 0 БиблиотекаЦОК

54

Абиотическиефакторы.

Светкакэкологический

фактор.Лабораторная

работа«Выявление

приспособлений

организмовквлиянию

света»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

55

Абиотическиефакторы.

Температуракак

экологическийфактор.

Лабораторнаяработа

«Выявление

приспособлений

организмовквлиянию

температуры»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

56

Абиотическиефакторы.

Влажностькак

экологическийфактор.

Лабораторнаяработа

«Анатомические

1 0 1 БиблиотекаЦОК



особенностирастенийиз

разныхместобитания»

57
Средыобитания

организмов
1 0 0 БиблиотекаЦОК

58 Биологическиеритмы 1 0 0 БиблиотекаЦОК

59
Жизненныеформы

организмов
1 0 0 БиблиотекаЦОК

60 Биотическиефакторы 1 0 0 БиблиотекаЦОК

61

Значениебиотических

взаимодействийдля

существования

организмоввсреде

обитания

1 0 0 БиблиотекаЦОК

62

Экологические

характеристики

популяции

1 0 0 БиблиотекаЦОК

63

Основныепоказатели

популяции:численность,

плотность,возрастнаяи

половаяструктура

1 0 0 БиблиотекаЦОК

64

Основныепоказатели

популяции:рождаемость,

прирост,темпроста,

смертность,миграции

1 0 0 БиблиотекаЦОК

65
Экологическаяструктура

популяции
1 0 0 БиблиотекаЦОК

66
Динамикапопуляциииеё

регуляция
1 0 0 БиблиотекаЦОК



67

Кривыероста

численностипопуляции.

Кривыевыживания

1 0 0 БиблиотекаЦОК

68

Экологическаяниша

вида.Лабораторная

работа«Приспособления

семянрастенийк

расселению»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

69
Видкаксистема

популяций
1 0 0 БиблиотекаЦОК

70

Закономерности

поведенияимиграций

животных

1 0 0 БиблиотекаЦОК

71
Сообществоорганизмов

—биоценоз
1 0 0 БиблиотекаЦОК

72
Экосистемакакоткрытая

система
1 0 0 БиблиотекаЦОК

73

Круговоротвеществи

потокэнергиив

экосистеме

1 0 0 БиблиотекаЦОК

74
Основныепоказатели

экосистемы
1 0 0 БиблиотекаЦОК

75 Экологическиепирамиды 1 0 0 БиблиотекаЦОК

76
Изменениясообществ—

сукцессии
1 0 0 БиблиотекаЦОК

77

Природныеэкосистемы.

Экосистемыозерирек.

Экосистемыморейи

1 0 1 БиблиотекаЦОК



океанов.Видеоэкскурсия

"Втипичныйбиоценоз"

78

Природныеэкосистемы.

Экосистемытундр,лесов,

степей,пустынь

1 0 0 БиблиотекаЦОК

79

Антропогенные

экосистемы.

Видеоэкскурсия"В

агроэкосистему"

1 0 1 БиблиотекаЦОК

80

Урбоэкосистемы.

Практическаяработа

«Изучениеиописание

урбоэкосистемы»

1 0 1 БиблиотекаЦОК

81

Закономерности

формированияосновных

взаимодействий

организмовв

экосистемах

1 0 0 БиблиотекаЦОК

82

Механизмывоздействия

загрязненийразных

типовна

суборганизменном,

организменном,

популяционноми

экосистемномуровнях

1 0 0 БиблиотекаЦОК

83

Биосфера—

общепланетарная

оболочкаЗемли

1 0 0 БиблиотекаЦОК

84 УчениеВ.И.Вернадского 1 0 0 БиблиотекаЦОК



обиосфере

85
Закономерности

существованиябиосферы
1 0 0 БиблиотекаЦОК

86
Круговоротывеществи

биогеохимическиециклы
1 0 0 БиблиотекаЦОК

87
Зональностьбиосферы.

Основныебиомысуши
1 0 0 БиблиотекаЦОК

88 Устойчивостьбиосферы 1 0 0 БиблиотекаЦОК

89
Экологическиекризисыи

ихпричины
1 0 0 БиблиотекаЦОК

90
Воздействиечеловекана

биосферу
1 0 0 БиблиотекаЦОК

91

Антропогенное

воздействиена

растительныйи

животныймир

1 0 0 БиблиотекаЦОК

92 Охранаприроды 1 0 0 БиблиотекаЦОК

93

Основныепринципы

устойчивогоразвития

человечестваиприроды

1 0 0 БиблиотекаЦОК

94

Рациональное

природопользованиеи

сохранение

биологического

разнообразияЗемли

1 0 0 БиблиотекаЦОК

95

Обобщениепотеме

«Микроэволюцияиеё

результаты»

1 0 0 БиблиотекаЦОК



96

Обобщениепотеме

«Макроэволюцияиеё

результаты»

1 0 0 БиблиотекаЦОК

97

Обобщениепотеме

«Происхождениеи

развитиежизнина

Земле»

1 0 0 БиблиотекаЦОК

98

Обобщениепотеме

«Происхождение

человека–антропогенез»

1 0 0 БиблиотекаЦОК

99

Обобщениепотеме

«Экология–наукао

взаимоотношениях

организмов»

1 0 0 БиблиотекаЦОК

100

Обобщениепотеме

«Организмыисреда

обитания»

1 0 0 БиблиотекаЦОК

101

Обобщениепотеме

«Экологиявидови

популяций»

1 0 0 БиблиотекаЦОК

102

Обобщениепотеме

«Биосфера–глобальная

экосистема»

1 0 0 БиблиотекаЦОК

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО

ПРОГРАММЕ
102 0 16





УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО

ПРОЦЕССА

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕУЧЕБНЫЕМАТЕРИАЛЫ ДЛЯУЧЕНИКА

•Биология.Биологическиесистемыипроцессы;углубленное

обучение,10класс/ТеремовА.В.,ПетросоваР.А.Обществос

ограниченнойответственностью«ИОЦМНЕМОЗИНА»

•Биология.Биологическиесистемыипроцессы;углубленное

обучение,11класс/ТеремовА.В.,ПетросоваР.А.Обществос

ограниченнойответственностью«ИОЦМНЕМОЗИНА»

Биология,10класс,углубленныйуровень/ПасечникВ.В.,Каменский

А.А.,РубцовА.М.идругие;подредакциейПасечникаВ.В.,

Акционерноеобщество«Издательство«Просвещение»Ч1,Ч2

Биология,11класс,углубленныйуровень/ПасечникВ.В.,Каменский

А.А.,РубцовА.М.идругие;подредакциейПасечникаВ.В.,

Акционерноеобщество«Издательство«Просвещение»

МЕТОДИЧЕСКИЕМАТЕРИАЛЫ ДЛЯУЧИТЕЛЯ

https://catalog.prosv.ru/item/8040

https://cdn.catalog.prosv.ru/attachment/667887a2-b8aa-11e3-987c-

0050569c7d18.pdf

https://prosv.ru/product/biologiya-10-klass-uglublyonnii-uroven-

uchebnoe-posobie-v-2-ch-chast-101/



ЦИФРОВЫЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕРЕСУРСЫ ИРЕСУРСЫ СЕТИ

ИНТЕРНЕТ

БиологияЦОК

ЭлектронныеобразовательныересурсыLECTA

ЭОР.Биология.10класс.ООО«ЯКласс»

ЭОР.Биология.11класс.ООО«ЯКласс»

Биология.10класс.Углубленныйуровень.ООО«Сберобразование»

Биология.11класс.Углубленныйуровень.ООО«Сберобразование»

Биология.10-11класс.Углубленныйуровень.ФГБНУ«Институт

стратегииобразования»

ЭОР.«Домашниезадания.Среднееобщееобразование.Биология.

10-11класс.АОИздательство«Просвещение»

ЯсдамЕГЭ.Биология10-11класс.АОИздательство«Просвещение»

Биология.10класс.ФГАОУДПО«АкадемияМинпросвещения

России»

Биология.11класс.ФГАОУДПО«АкадемияМинпросвещения

России»

Тренажер«Облакознаний».Биология.10класс.Углубленный

уровень.ООО«ФизиконЛаб»

Тренажер«Облакознаний».Биология.11класс.Углубленный

уровень.ООО«ФизиконЛаб»






