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[HosicuuTeIbHASA 3aNIMCKA.
Pabouas nporpamma s 8 Kiacca coCTaBlieHa HA OCHOBAHUU:

e 3akoHa Poccuiickoii ®Denepanuu «O0 oOpazoBanuu B Poccuiickoit ®Denmeparum» OT
29.12.2012 1. Ne 273-@3;

e ®denepanbHOrO0 TOCYIAPCTBEHHOIO 00pPa30BaTEIbHOTO CTaHAAapTa OCHOBHOTO OOILEro
o0pa3oBaHMs, BEP)KICHHOTO NpUKa3oM MuHHCTEpCTBa 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit
®enepanun ot 17.12.2010r. Ne1897,

e Asrtopckoii mporpammel O.C. INabpuensua (I'abpuensia O.C. mporpamMmma Kypca XUMHUHU IS
7-9 xnaccoB o0mieoOpazoBaTenbHbIX yupexaenuii M: [Ipoda);

e VYuebnoro mmana MBOY «CII Nel6» nHa Tekymmii yueOHbIN Toj

Conepxxanne paboueil mporpamMmbl HampaBIIeHO HAa OCBOCHHME 3HAHMHA W Ha OBJAJCHUE
yMEeHUSIMH Ha 0a30BOM ypoBHe. OHa BKJIIOYAET BCEe TEMbI, NpeaycMoTpeHHble DenepaabHbIM
roCy/1apCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTAHJAPTOM OCHOBHOI'O OO0IIEro oOpa3oBaHUs [0 XUMHH U
aBTOPCKOM TporpaMmoi y4deOHoro Kypca. B Hell Takke YUYMTHIBAIOTCS OCHOBHBIC HJIEU U
MOJIOKCHUSI TPOTPAMMbl Pa3BUTHUS W (OPMUPOBAHUS YHUBEPCAIBHBIX YYCOHBIX IEHCTBUH IS
OCHOBHOT0 0011ero 00pa3oBaHus, COONIOAAETCS MPEEMCTBEHHOCTh C MPUMEPHBIMH IIPOrpaMMaMu
HavyanpHOrO oOmero oOpasoBanus. Ilporpamma kypca «XuUMHUK» TIOCTpO€HA Ha OCHOBE
KOHIICHTPUYECKOW MOJIENIM, TMpPeIyCMaTpPUBAIOIIEH IIOCTEIIEHHOE pa3BUTHE U YIIIyOJIeHHe
TEOPETUYECKUX MPEACTABICHUN TPU JIMHENHOM O3HAKOMIIEHUH C IMIIMPUYECKUM MATEPHUATIOM.

Ilpozpamma paccuumana na 68 uacoe (2uaca 6 neodenro), 6 mom uucie Ha KOHMPOabHbIE
pabomul- 5 uacos, Ha npakmuyueckue padomot —4 uaca.

Pe3ysabTaThl 0CBOCHHMA Y4eOHOIO NpeaMeTa.
BbINyCKHUK HAYYUTCS:

—5 XapaKkTepu30BaTh OCHOBHBIE METOJbl MO3HAHMS: HaOJIOJEHUE, HW3MEpEHHUe,
9KCIIEPUMEHT;

— OIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, >KUIKUX, ra3000pa3HbIX BEIECTB, BBIACIAS HX
CYILECTBEHHbIE IPU3HAKH;

- pacKpbiBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMHYECKMX TIOHSITUH «aToM», «MOJIEKyIay,

«XUMMYECKUH DJIEMEHT», «IpPOCTOE BEILECTBO», «CI0XKHOE BEIECTBO», «BaJEHTHOCTHY,
«XUMHYECKas PEaKIHs», UCIOIb3Ys 3HAKOBYIO CHUCTEMY XUMHUH;

pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPaHEHHs] Macchl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa,
aTOMHO - MOJIEKYJIIPHOM TEOpHUH;

pa3nuyaTh XUMAYECKHE U (PU3HUECKUE SBIICHHS,

Ha3bIBaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI;

OIIpEIeNIATh COCTAB BEHIECTB IO UX (hopMyJIaMm;

OTIPEIENIATH BAJIGHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COSTNHEHHSIX;

OTIPENIENIATH THIT XUMUYECKUX PEaKITHIA;

Ha3bIBaTh PU3HAKU U YCIIOBHSI MPOTEKAHHUS XUMHICCKUX PEaKITHii;

BBISIBIISITH TIPU3HAKH, CBHIETEIBCTBYIOIIHNE O MMPOTEKAHWH XUMUYECKON PEaKIuy MpH
BBITTOJTHEHUH XUMHYECKOTO OITBITA;

COCTaBIISATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COETMHEHUH;

COCTABIISITh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

coOuoaTh MmpaBuiia 0€30MacHoN paboThl IPU MPOBEICHUH ONBITOB;

10JIb30BaThCA 1a00PATOPHBIM 000PYI0BAaHUEM U MTOCY/I0M;

BBIYUCIISATH OTHOCUTEIFHYIO MOJICKYJISIPHYIO H MOJISIPHYIO MacChI BEIIIECTB;

BBIUUCIISATH MACCOBYIO JOJII0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 0 (opMyJie COSTUHEHNUS;
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BBIUHCIIATh KOJMYECTBO, OOBEM WJIM MacCy BEIIeCTBa MO KOJIHWYECTBY, OObEMY,
Macce peareHToB WIH MPOJYKTOB PEaKIuy;

XapaKTepu30BaTh (hU3NYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOAa U BOJOPO/IA;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaIpo;

PacKpBIBaTh CMBICI OHATHH «TETI0BOH 3((HEKT peakium», «MOJISIPHBIA 00bEM»;

XapakTepu30BaTh PU3NYECKUE U XMMUUECKHE CBOICTBA BOJIbI,

PacKpbIBaTh CMBICT MIOHSATHUS «PACTBOPY;

BBIUHCIISITH MACCOBYIO JI0JIK0 pAaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBIISATh PACTBOPBI €  OMPEIENIEHHOM MaccoBOl J/0jeil pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA;

Ha3bIBaTh COCUHEHMS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BELLIECTB;

XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKUE M XUMHYECKHME CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAHHUM, COJIEH;

OTIpeAEISATh IPUHAJUICKHOCTD BELIECTB K ONPEACTICHHOMY KJIacCy COSAMHEHHIA;

COCTABIIATH (POPMYIIBI HEOPTAaHUYECKUX COSIMHEHHUI N3yUYEeHHBIX KIIACCOB;

IIPOBOAUTH OIMBITHI, OJATBEPKIAOIINE XUMHUUECKUE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOpPraHUYECKUX BEILECTB;

pacro3HaBaTh OMNBITHBIM IyTeM PACTBOPHI KHUCIOT M IIEJIOYEeH MO0 H3MEHEHHIO
OKpPAaCKH MHJIUKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y KlacCaMU HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUN;

packpsiBaTh cMbici [leprnoanueckoro 3akona .M. Menaeneena;

OOBSCHATh (PU3NYECKUN CMBICI ATOMHOTO (TMOPSAKOBOIO) HOMEpa XUMHUYECKOIO
3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIIBI U IepruoJa B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menaeneena;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
Ipeienax MaJlbIX EPUO0B U INIABHBIX MOArPYII;

XapaKkTepu30BaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTHI (0T BOAOPOJA 0 KajbIMs) HA OCHOBE UX
M0JIOKEHUs B nepuoaunueckoil cucreme /[.J. MenzaeneeBa u ocoOEHHOCTEN CTPOEHMS UX
aTOMOB;

COCTaBJIATh CXEMbBl CTPOEHHUS aTOMOB MEpBbIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOIUYECKOU
cucremsl .. Menaeneesa;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN: «XUMUYECKAs CBS3bY», «IIEKTPOOTPHULIATEILHOCTDY;

XapaKTepu30BaTh  3aBUCHUMOCTb  (PM3MUECKMX CBOHCTB BEIIECTB OT THUMA
KPHUCTAJUIMYECKOUN PELIETKH;

OTIpEeEIATh BUJ XUMUYECKON CBSA3H B HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUSX;

n300pakaTh CXE€Mbl CTPOCHMS MOJIEKYJ BEILECTB, 0OPa30BAHHBIX PA3HBIMHM BHJIAMHU
XUMHYECKHUX CBSI3EH;

pPacKpbIBaTh CMBICI TIOHSATHH «HOH», «KaTHOH», «AHHOH», «JIJIEKTPOJIUTHD,
«HEIIEKTPOJIUTBI),  «JIEKTPOJIUTHYECKAs  JIHUCCOLMALMS», «OKHCIUTENb», «CTCIECHb
OKHUCJICHUSD» «BOCCTAHOBUTEIIbY, OKHCICHHUE), «BOCCTAHOBIICHUEY;

OIIPEAEIIATH CTENEHb OKUCIICHNS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUH;

PacCKpbIBaTh CMBICII TEOPUU IEKTPOIUTHUYECKON TUCCOLUALINN;

COCTaBJIATh YPaBHEHUS JIEKTPOIUTHUECKOHN IUCCOLMALIMN KUCIIOT, IIEJI0UY€EH, COJIEH;

OOBSCHATh CYUIHOCTh IIpolecca 3JIEKTPOIUTHYECKON NHUCCOLMAMA U PEaKIHi
HMOHHOTO 0OMeHa;

COCTaBJISITh MOJHBIE U COKpAIIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKIMi OOMeHa;

OIpeJIeNIATh BO3MOXKHOCTD MTPOTEKaHUs PEaKIIUii HOHHOTO OOMEHa;

IIPOBOAMTDH PEAKLINY, IOATBEPHKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMUHBIX BEILIECTB;

OTIPEAEIATh OKUCIIUTEND U BOCCTAHOBUTEID;

COCTaBJIATh YPaBHEHUS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

KJIacCU(UIIUPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIUU MO Pa3IMYHbIM IIPU3HAKAM;



- OLICHUBATh BJIMSIHUE XUMHUYECKOTO 3arps3HEHHs OKpY’Karollel cpeibl Ha OpraHu3M
YeNoBeKa;

% IpaMOTHO 00OpaIlaThCs C BEIIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM JKU3HU

BhInyCKHUK NOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCSH:

— 8b1068UAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX
gewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUS, UX CHOCOOHOCMU 8CMYNAMb 8 XUMUYECKUe
peakyuu, o xapakmepe u npoOYKmax paziuyHulxX XUMUYECKUX peaKyuii,

% Xapakmepuzoeams — eewjecmea  NO  COCMA8Y,  CMPOEHUI0 U  CBOUCMBAM,
VCMAaHABIUBAMsb NPUYUHHO-CIEOCBEHHbIE CA3U MeHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU
gewecmaa;

- cocmassims MONeKYIapHble U HOTHblE UOHHbIE YPABHEHUs N0 COKPAULEHHBIM UOHHBIM
VPABHEHUAM,

= NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — BeUiecmed  NpPOAGIsMb  OKUCTUMENbHble Ul
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YYemOM CMeneHell OKUCTeHUs INeMEHMO08, 8X00AuUxX 6
e2o0 cocmaes;

% cocmaenams  YpasHeHus peakyutl, COOmMEemcmeyrouux nocieo08amenbHoOCmu
npespaujenuli HeOp2aHU4ecKux 6ewecmes pasiuiHblX Kiaccos;

% UCNnoIb3068ams NPUOObpemeHHble 3HaHUs OJisl IKOJI02UYECKU SPAMOMHO20 NOBEOeHUs 8
OKpyd#caroueli cpeoe;

% ucnonvL3oeams  npuobpemeHHbvle  KIlouegvle KOMNemeHyuu npu  6bINOJHEeHUU
NPOeKmo8 U YyueOHO-- UCCIe008AMENbCKUX 3A0a¥ NO U3VYEHUIO CBOUCMS, CnocoHo8
NoJy4enUs U pacno3HABAHUS BeU4eCE,

- 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUYECNBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

- Kpumuyecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYUHOU UHpopmayuu, HedoOpOCco8eCmHOl
peKame 6 cpedcmeax Macco8ou uH@opmayuu;

- 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPeMUUeCcKUx 3HAHULL NO XuMuu OJsi NPAKMUYecKoll
0esamenbHOCMU Yel08eKd,

- co30aeamv mMooenu U cxemvl O peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay;

NOHUMAMb He0OX00UMOCMb COONI00eHUsI NPeONUCAHUL, NpedlazaemblX 8 UHCMPYKYUIX NO
UCNONIb30BAHUIO JIEKAPCMS, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

OcHOBHOE coep:xkaHNe Kypca

Beenenne (6 uacos)

XuMusl — HayKa O BEIIECTBaxX, UX CBOWCTBAX M MPEBPALLEHUAX.

[TonsiTEe O XMMHUYECKOM 3JIeMEHTe M (opMax €ro CyUIeCTBOBAHMS: CBOOOJHBIX aTOMaXx,
IIPOCTBIX M CIIOKHBIX Bewnlectsa. lIpeBpamenus BeniectB. OTiIMUME XMMHYECKMX PpEAKIHUM OT
¢u3nueckux siBIeHuN. Poab XMMUN B )KU3HU YeIOBEKa.

Kpamkue ceedenuss uz ucmopuu 6o3HuxHosenusi u paseumus xumuu. Ilepuoo anxumuu.
THonamue o ¢unocogpckom kamue. Xumus ¢ XVI 6. Pazsutue xumuu Ha Pycu. Ponb oTeuecTBEHHBIX
YYEHBIX B CTAHOBJIEHMM XMMHUYECKON HaykH - pabotsl M. B. JlomoHocoBa, A. M. Bytneposa, /1. 1.
Meneneesa.

XUMHYECKas CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB M IPOUCXOXKACHHE UX HA3BaHMU.
Xumunyeckue Gopmyisl. MHAEKCH U KOOPHUIUEHTHI.

OTHOCUTENBHBIE aTOMHAasi M MOJIEKYJISIpHas Macchl. PacueT mMaccoBOW JOIM XHMHYECKOTO
aJIeMeHTa 1o (opMyJie BEUIecTBa.

Ileproguueckas cuctema xumudeckux aieMeHToB /. M. Menzaeneesa, ee cTpyKTypa: Majble
u OoubllIMe MEepPUOJIbl, TPYMIBI U NOATPYHIbI (MJ1aBHAs U nmoboyHas). [lepuoanueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOME IS MOTYUYSHUS CBEICHUI O XUMHUECKUX JIEMEHTAaX.



Pacuernblie 3amaum. 1. HaxoxneHne OTHOCHUTENIBHON MOJICKYJISIPHOM MaccChl BEIIECTBA MO €ro
XuMu4eckon opmyiie. 2. Berancnenne MaccoBoi A0 XMMUYECKOTO JIEMEHTa B BEIIIECTBE 10 €ro
dbopmye.

IIpakTnyeckas padora Nel 3nakomcTBO ¢ 1adopaTopHbIM o0opyaoBanuem. Ilpasuna Th

Tema 1. AToMBI XUMMHYECKHX 3J1eMeHTOB 10 uacoe)

ATombl Kak (opMa CyIIECTBOBAaHUS XHUMHUYECKHUX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUSA O
CTpoeHHHM aToMoB. Jloka3aTenbCTBa CIOKHOCTH CTpPOEHHUs artoMoB. Onwvimwsl Pesepghopoa.
lInanemapnas modenv cmpoenus amoma.

CocraB aTOMHBIX s/1€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTEINIbHASI ATOMHAsI Macca. Bzaumocssss

NOHAMULL
«NPOMOHY, KHEUMPOHY, KOMHOCUMENbHAS AMOMHASL MACCAN.

N3meHeHue yrciia MpOTOHOB B SIpE aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMUYECKUX JIIEMEHTOB.

W3meneHue uucina HEUTPOHOB B sAape aromMa - oOpa3oBaHue u30TONOB. COBpeMEHHOE
OTIpe/ICTICHUE TOHATHS «XUMHUYECKUN DIIEMEHTY. M30monsl KaKk pasHo8UOHOCMU aAmMOMO8 0OHO20
XUMUYECKO20 dNleMeHmda.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE ANIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB XMMHUYECKUX 31eMeHTOB Nel-20
nepuoanueckoit cucrembol [[. M. MenneneeBa. IlonsATne 0 3aBEpIICHHOM M HE3aBEPUICHHOM
ANEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xumuuyeckux snemeHtoB JI. . MenzeneeBa u cTpoeHHE aTOMOB:
(bu3nyecKuit CMBICI MOPSIAKOBOTO HOMEpa dIIEMEHTa, HOMepa TPYIIbI, HOMEpa epUoa.

N3meHeHne 4Mcia 3J€KTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XHMHYECKOrO
sjeMeHTa - 00pa3oBaHHE TIOJOKUTEIBHBIX W OTPUIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aTOMaMH METaJUIOB U HEMETAJUIOB. [IpuyuHvl uU3MeHeHUus Memailuyeckux U HememarludecKux
CBOUCME 8 NEpUOOax U cpynnax.

OOpazoBanue OWHapHBIX coenuHeHUi. [loHsATHE 00 WMOHHOU cBs3u. Cxemsl 00pazosamus
UoHHOU c653u. B3auMoJeicTBHE aTOMOB XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy COOOW -
o0Opa3oBaHKE JBYXaTOMHBIX MOJICKYJI MPOCTHIX BemiecTB. KoBajleHTHAsT HEMOJIIpHAs XUMUYECKas
CBSI3b. DIeKMPOHHbIE U CIPYKMYPHbIE DOPMYIIbL.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXy co00il - oOpa3oBaHue
OMHApHBIX COCJAMHEHUN HEMETaioB. OJaekmpoompuyamenviocms. [lOHATHE O KOBaJCHTHOU
MTOJISIPHOM CBSI3U.

Bzaumooeiicmeue amomog xumuueckux snemMeHmos-memanios mexcoy cooou - oopazosanue
Memannuyeckux kpucmannog. Ilonamue o memaniiudeckou ceAa3u.

JdemoncTpanuu. Mojenn aToMOB XUMUYECKUX d1eMeHTOB. [lepuoandeckas cucreMa XUMHUYECKUX
anemenToB /1. 1. Menpeneena.
JlaGopaTopHblii onbIT. 3roToBNeHNe Mojieneil OMHAPHBIX COSAMHEHMIA

Tema 2. IIpoctbie BemecTBa (7 u)

[TonoxeHne MeTaIOB M HEMETAIJIOB B MEPUOAUYECKON CUCTEME XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB /.
N. MenpaeneeBa. BaxHenlne npocTble BEIIECTBA - METAJUIBL: JKEJIE30, ANIFOMUHUM, KaJbLIMi,
MarHui, HaTpul, kanuii. Ooume pusnyeckre cBOCcTBa METAIIIOB.

Baxneiimme mpocThie BemeCTBAa - HEMETAIbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMM KHCIOpPO/a,
BOJOpOJa, a3oTa, cepwl, (ocdopa, yraepoga. CrocoOHOCTP aTOMOB XUMHYECKHX AJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJBKHUX TMPOCTHIX BEUIECTB - QIOTPONHUS. AnromponHvle Moougurayuu
Kucnopooda, ghocghopa u onosa.

Mertannnueckie ¥ HEMETaJUIMYeCKHe CBOMCTBA MPOCTHIX BewlecTB. OmHocumenbHocmy OeneHus
NPOCMbIX Geuiecme Ha Memaslibl U HemMemaiibl.

[TocTostnaas ABoranpo. KonndectBo BemectBa. Mosb. Mossipaast macca. MosipHbIil 00beM
ra3o000pa3HbIX BEIIECTB. Kpammuvie eOunuybl KOIUYecmsa 8ewecmsd — MULIUMONL U KUTOMOb,
MULTUMONAPHAS U KUTOMONAPHAS MACCbL 8euecmed, MUITUMONAPHLIL U KUTOMOTAPHbIL 00beMbl
2a3000paA3HbIX BeUecms.



PacueTsl ¢ uCHoONB30BaHMEM TMOHATHM «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJSIpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTaIpo».
PacuerHble 3agauu. 1. BeruucieHne MOJSPHONW MacChl BEUIECTB MO XUMHUYECKUM (opmyrnam. 2.
Pacuersl ¢ ucCnonp30BaHUEM MOHATUNA «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAS MAacCCa», «MOJIAPHBIN
00BEM ra30By», «IIOCTOSTHHAS ABOTaZpo».
JdemoncTpanuu. Hekotopsie MeTaJlibl M HEMETAIBI KOJUYECTBOM BemiectBa 1 moibs. Mojenb
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

Tema 3. CoeauHenust XuMu4YecKuXx 3jeMeHToB (14uacoes)

Crenenb oxucieHus. OnpenesieHUE CTENEHH OKHUCIEHUS JJIEMEHTOB 10 XHMHYECKOU
dopmynie coemuHeHus. CocraBieHue G(OpMysn OWHAPHBIX COCIUHEHMMA, OOIMA CIoco0 uX
Ha3bIBaHUS. bUHApHbBIE COeAMHEHUS: OKCUIBL, XJIOPUIbL, CyIbhuasl u ap. CoctapneHue ux Gopmyit.
IIpeacraBurenu OKCUAOB: BOAA,

YIJIEKUCTIBIA Ta3 U HeeauleHas uzeecmo. llpeocmasumenu nemyqux 6000POOHLIX COEOUHEHULL:
XJ10p0OBOOOPOO U AMMUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHusd. Pacmeopumocmsv ocunoeanui 6 6oode. Tabmuna
pacTBOPUMOCTH TUJIPOKCUIOB U coiiel B Boje. IlpeacraBurenu mienodeil: TMAPOKCUIIBI HATpPHS,
Kanusg U kKanpuus. [loHdarne o kadecTBeHHbIX peakuusax. WMuaukaropsl. M3meHeHue oOKpacku
VMHJIMKATOPOB B LICJIIOYHOU cpee.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukanus kucnort. [IpencraBurenu KUCIOT: cepHas,
coJIsiHas M a30THas. M3MeHeHue oKpackyu MHIAMKATOPOB B KUCIOTHOU Cpefie.

Comnm Kak Npou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. MX cocTaB u Ha3BaHus. PacTtBopuMocCTh cosneit
B Bozie. [IpencraBurenu comneil: xiopu HaTpus, KapOOHAT U ghocgham Kanvyus.

Amopgnvle u kpucmaniuueckue eeujecmaa.

Meosicmonexynapuvie  63aumooeucmsus. Tunvl  Kpucmaiiudeckux peuwemox: UOHHAA,
AMOMHAs, MONEKYIAPHAS U Memaliuyeckas. 3a8ucumMocms CBOUCME 6eujecms om Mmunos
KPUCALIUYECKUX PeULemoK.

BemectBa MOJIEKYJSIPHOTO U HEMOJEKYJSPHOTO CTPOCHUS. 3aKOH NOCMOAHCMBA COCMABa
07151 geuyecme MONEKYIAPHO20 CMPOEHUS.

Yuctele BemecTBa U cmecH. [Ipumepsl )kUIKHUX, TBEPABIX U razo00pa3Hbix cmeceil. Ceoticmea
yucmulx eewecme u cmecei. Ix coctaB. MaccoBast 1 00beMHas J0JIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSITUS JOJIS.

Pacuernsle 3agaun. 1. Pacuer maccoBoil 1 0OBLEMHON JI0JI€ KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Boruncnenue MmaccoBoi 10U BeLIECTBa B pacTBOPE MO MU3BECTHOW Macce pacCTBOPEHHOIO BEILIECTBA
U Macce pacTBopuTens. 3. BpluucieHue macchbl pacTBOPSIEMOrO BELIECTBA M PaCTBOPUTENIS,
HEOOXO/IMMBIX ISl IPUTOTOBJICHUS OIPEIeIEHHON MacChl pacTBOpa ¢ MU3BECTHOM MaccoBOM jaosieit
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Jemoncrpanuu. OO0pa3ipl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHUH M coyiell. Monenu KpUCTaUIMYEeCKUX
pEeIIEeTOK XJIopua HaTpus, anmasa, okcua yriepoaa (IV).

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. 3HAaKOMCTBO ¢ 00pasmamMu BEIIECTB pa3HbIX KiaccoB. 2. OnpeneneHue
pH pacTBOpOB KUCIOTHI, IETOYN U BOJIBI.

IIpakTHyeckas padora 2 «O4ncTKA 3arpsI3HEHHOM NTOBAPEHHO €O

IIpakTnyeckas padora 3 «lIpuroroBiieHHe pacTBOpa C 3aJaHHOW MAaccoBOM JoJel
PACTBOPEHHOI0 BelIECTBA)

Tema 4. HW3menenus, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (11luacos)

[TonsiTHE SBJIEHWH KaK W3MEHEHHMU, TPOUCXOMISIINX C BEUICCTBAMHU. fGNeHuUsl, CE53AHHblE C
U3MeHeHUueM KPUCMALIu4ecko20 CIMpoeHUs deuecmaa npu NOCMOsIHHOM e20 cocmase, guzuieckue
saenenus. Qusuueckue s161eHUs 8 XUMUU: OUCTMULIAYUS, KPUCTALIU3AYUS, 8bINAPUBAHUE U 80320HKA
gewecms, yeHmpughyeuposamiue.

SIBneHusi, cBsI3aHHBIC C U3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUYECKHe peakiuu. [IpuzHaku u
YCIIOBUS TPOTCKAHUS XUMHUCCKHUX peakiui. [lonsmue 00 3K30 - u 9HOOMEPMUUECKUX PEaKYUsIX.
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Peaxyuu eopenus xax yacmuulii cayuail 9K30mepMudecKux peakyuil, NPOMeKaruux ¢ vloeieHuem
ceema.
3aKOH COXpaHEHUs MacChl BeIIECTB. XHMHUYECKHE YPAaBHEHUS. 3HAUCHHE HHIEKCOB HU
ko3 dunrenToB. CocraBieHne ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaKIUi.
PacueTsl 0 XMMHYECKMM ypaBHEHMsIM. PeleHue 3a1au Ha HAXOXJAEHUE KOJMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl WM 00beMa NPOAYKTa peaklUH 10 KOJMUYECTBY BEIIECTBA, MAacCe WU 00bEMY MCXOIHOIO
BellecTBa. Pacyersl ¢ MCIOIB30BaHUEM IOHATHS «J10JI», KOTJJa UCXOJHOE BELECTBO JIaHO B BUJIE
pacTBopa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOM J0JI€ PacCTBOPEHHOI'O BELIECTBA MJIM COJCPKHT OIPEICIICHHYIO
JIOJTIO TIPUMECEH.
Peakuuu pasnoxenus. [llonamue o ckopocmu xumuueckux peaxyuu. Kamanuzamopul.
@Depmenmul. Peakuuu coeauHeHus. Kamanumuueckue u Hexamaniumuieckue peaxkyuu.
Obpamumsie u Heobpamumole
peaxkyuu.
Peakuuu 3amerieHus. DIEKTPOXUMHUYECKUH PsiJl HAPSYKEHUH METaJJIOB, €ro MCIIOJIb30BaHHE
IUIL TIPOTHO3UPOBAHMSI BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHHs pPEaKUUil MEXIy MeTalUlaMd U PacTBOpaMU
KHUCIIOT. Peakiiuy BBITECHEHUS OJHUX METAJUIOB U3 PaCTBOPOB UX COJIEH APYyrUMHU METaJlJIaMH.
Peaknmm oOmena. Peakuuum HeWTpamu3anuu. YCIOBUS TPOTEKaHMs peaknuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHUA. Tunbl Xumuueckux peakyuti (RO NPUSHAKY «4UCIO U COCMAB UCXOOHBIX
gewecme u npoOYKmos peaxkyuuy») Ha npumepe ceoucms 600vl. Peakyus paznoscenus: - 2.1eKkmponu3s
600bl. Peaxyuu coedunenus - 63aumoodeiicmeue 600bl ¢ OKCUOAMU MEMANNO8 U HEMemaulos.
Ilonamue «eudpoxkcuowvry. Peakyuu 3amewenus - 63aumoodeticmeue 600bl C WENOYHLIMU U
wenouHozemenbHulMu memaniamu. Peakyuu obmena (na npumepe cuopoausa cyib@uoa antoMuHus
u Kkapbuoa xaivyus).
Pacuernble 3agaum. 1. BpluncieHue Mo XUMMYECKHMM YpPaBHEHHMSIM MacChl WIH KOJIMYECTBA
BEIIECTBA 110 M3BECTHOM Macce WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OAHOTO M3 BCTYMAIOIMX B PEAKIIUIO
BEIIECTB WJIM MPOAYKTOB peakuuu. 2. Brlunmcienue macchl (KOJIMYECTBAa BEIIECTBA, 00beMa)
MPOAYKTa PEaKIiH, €CIIM U3BECTHA Macca
HCXOJIHOTO BEIECTBA, COJEPIKAILEro OIpEesIEHHYI0 J0JII0 MpuMecei. 3. BrluncieHue Macchbl
(xonmuyecTBa BelllecTBa, 00beMa) MPOAYKTa peaklMy, €CIM M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas
JI0J151 pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
Jdemoncrpanuu. Ilpumepsl Qusndeckux sBIEHUN; a) MiaBieHue mnapapuHa; 0) nuddysus
OYIIMCTBIX BEIIECTB C TOPSIIEH JAMIIOYKH HaKaluBaHUsA. [IpuMeppl XMMHUYECKHX SIBICHUH: a)
ropeHue Marsusi; 0) B3aMMOJEHCTBHE COJITHOM KUCIOTHI C MpaMOpPOM HJIM MEJIOM; B) MOJy4YeHHE
rugpokcuaa meau (II); r) pacTBopeHHe Moy4eHHOro THAPOKCHIA B KUCIOTaxX; 1) B3auMoJieiicTBre
okcuaa meau (II) ¢ cepHoll KMCIOTOM NpU HarpeBaHUU; €) pa3oXKEHHE MepMaHIraHaTa Kalus; XK)
B3aMMOJIeHCTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJIAMH.
JlaGopaTopusbie onbIThl. 1. CpaBHEeHHE CKOPOCTH MCHApeHUs BOJBI U CHHUPTA O MCUYC3HOBEHHIO
UX Karejab Ha QuiIbTpoBalibHOM Oymare. 2. OKuCIeHHE MeIU B IJIAMEHH CIUPTOBKU WM TOPEJIKH.
3. IlomyTHeHHEe W3BECTKOBOM BOJIBI OT BBbIIBIXaeMOro yriekucioro rasa. 4. Ilomxydenue
YIJIEKUCIIOTO Ta3a B3aMMOJEHCTBHEM COJIbI U KUCIOTHI. 5. 3aMelleHre MeIu B pacTBOpE XJIOpUAa
meau (II) xxenezom.

Tema 6. PacrBopenue. PacrBopbl. CBoiicTBa pacTBOpoB 3jeKTpoauToB - 20
uacoe )

PactBopenne kak  ¢u3MKo-xMMHYeckuil mpouecc. PactBopumoctb.  Hacwiwenmsie,
HEHACLIWEHHbIE U NepecblyyeHHble PACmEopbl. 3HAYeHUue pacmeopos 0N Npupoobl U CenbCKO20
xo3zsaiicmea.

[TonsaTHe 00 MEKTPOTUTHUECKON JUCCOLMALIUH. DICKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHL. MexaHu3m
OUCCOLMAIMN  JJEKTPOJIMTOB  C  Pa3IUMYHbIM  TUIIOM  XUMHUYeckod  cBs3u.  CremneHb
ANIEKTPOIUTHYECKOH Tuccorrannu. CHUIIbHbIE U C1a0ble 3JIE€KTPOJIUTHI.



OCHOBHBIE TOJIO)KEHUS TEOPHUMU DSJIEKTPOIUTHUECKON aucconuanyuu. VoHHBIE ypaBHEHMS
peakiuii. YCIOBUS TNMPOTEKaHHWsI peakUuud OOMeHa MEXIy OSJIEKTPOJIMTaMH /O KOHI[a B CBETE
MOHHBIX MpeacTaBieHuil. Kiaccudukanus noHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux xnaccupukanus. Juccouwanus KUCIOT U UX CBOMCTBAa B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKON Auccouranuu. MOJeKyaspHble W HOHHBIE YPAaBHEHHSI PEaKUUN KHUCIIOT.
B3aumopeiicTBiue KHCIOT C MeTalaMd. OJIEKTPOXMMHUYECKUN psii HANpsSHKEHUH METasuioB.
B3anMmonencTeue KHCIOT € OKCHJaMHU METauloB. B3auMoAeiCTBHE KHCIOT C OCHOBAaHUSIMU -
peakuus HeuTpaim3aiuu. B3anmonericTBie KUciaoT ¢ COJISIMH.

Hcnonvzoeanue mabauyvl pacmeopumocmu 015 XapaKmepucmuKu XUMU4ecKux cOUCMa KUCIOM.

OcHoBanus, ux kiaccuduxamus. Jlucconuanuss OCHOBaHUNH M MX CBOMCTBAa B CBETE TEOPHUU
ANEKTPOJUTUYECKON JuccolManuu. BzanmonelcTBMe OCHOBAaHMW € KHCIOTaMHU, KHCIOTHBIMH
OKCHJIaMU M COJsMU. JHcnoav3osanue mabauybl pacmeopumocmu Ol  Xapakmepucmuku
XUMUYECKUX C80UCME OCHOBaHUU. Pasznodcenue nepacmeopumulx 0OCHOBAHUU NPU HACPEBAHUU.

Conu, ux xinaccuukanys 1 IUCCOIMAIMS Pa3InYHbIX TUIIOB coliell. CBOMCTBA coJieil B cBeTe
TEOPUM IJIEKTPOJUTUYECKON Jucconuanuu. B3auMmopeilcTBue coneil ¢ MeTauiamu, YCIIOBHUS
IIPOTEKAaHUsl JTUX peakuuid. B3auMoneicTBue coyied C KUCIOTaMHM, OCHOBAaHHUAMM M COJIIMH.
Hcnonvzosanue mabauyvl pacmeopumocmu 015 XapaKkmepucmuky XUMu4eckux c80uUcms coJell.

O6oOmenne cBeneHU 00 OKCHAax, WX KiIacCH(PUKAIMKM M XUMHYECKHX CBOWCTBAX.
l'enemuueckue psaodvt memanno8 u Hememannog. IeHemuyeckas c6a3b MedHcOy KIACCAMU
Heop2anuyecKux eewecms

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIECHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peaknium moHHOrO OOMEHa W OKHCIHMTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBlieHHE
ypaBHEHUN OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIl METOOM JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MNpOCTBIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETaUIOB, KHUCIOT W COJEHd B CBETE
IIpe/ICTaBICHUIH 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCAX.

JemoHcTpanuu. B3aumojeiicTBue IMHKA C CEepoi, CoyisiHOW Kucimorou, xiopuaom memu (I1).
['openue marnus.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. Peakunu, XxapakTepHble ISl paCTBOPOB KUCIOT (COJSTHON MIIM CEPHOM).
2. Peakuuu, xapakTepHble JUIsl PAacTBOPOB Ieiao4el (THIAPOKCHUIOB HATpUS WM Kaimus). 3.
[TonmyyeHne u CBOWCTBAa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUs, Hampumep ruapokcuna meau (II). 4.
Peakiium, xapakTepHble UIs pacTBOpPOB cojeil (Hampumep, ans xinopuna meau (II)). 5. Peakuum,
XapaKTepHbIE /JIs1 OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, sl OKCUAA Kajablus). 6. Peakiun, XxapakTepHble
11 KUCJIOTHBIX OKCHUJIOB (HAaIIpuUMep, ISl YIJIEKUCIIOTO ra3a).

9JIEKTPOJIUTOB JJO KOHIIA»

IIpakTuyeckass padora Ne 4 «BbINoJIHEHHE ONBITOB, AEMOHCTPUPYIOIIMX TIeHETHYECKYIO
CBSI3b MEK1Y OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPraHMYeCKUX COeUHEHUI»



KAJIEHJAPHO - TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMUE 8 KJIACC
( B cBsI3M co cnenn(puKoii MpeaMeTa B KaJleHAapHO-TeMaTHYeCKoe IVIAHUPOBAaHUE BHECEHBI 2 KOJIOHKHU: COepPKaHHe YPOKA H IKCIIEPUMEHT)

( 2 yaca B Hege10 — 64 yaca)

[ — nemoncrpanus, JIO — 1adopaTopHblii ONBIT.

Ne Tema ypoxka Copepxanue ypoka OKCHEPUMEHT Hara
n/a MIPOBEICHUS
IJ1aH ‘ Paxr.
BBenenue (6 yaca)
1 Xumus-Hayka O  BemecTBax, WX | Uto m3ywaer xumus, meroAsl nosHanus B xumuu: | . Komnexums wsnenuit us
CBOMCTBAxX U NPEBPAILECHUSAX. HaOro1eHue, IKCIEPUMEHT, MOJIETIMPOBAHUE. | CTEKJIA U AIFOMHUHHS.
BemectBa npocteie u cnoxkuble. CpolictBa BemecTs. | JI.p. 1. CpaBHeHuEe CBOMCTB
XUMHUYECKUH 31€MEHT U (POPMBI €ro CyIIeCTBOBAHUS: | TBEPABIX  KPUCTAIUIMYECKHX
CBOOOJHBIE AaTOMBbI, IIPOCTBHIE BEIECTBA, CIIOXHBIE | BELIECTB U PACTBOPOB.
BELIECTBA MJIU COECIUHECHMS.
2 [Tpespamienus BewectB. Ponbs xumun B | [lpeBpamenus BemectB. Otnuume  xumuueckux | JI. Bzaumopeiictsue HC 1 u
JKU3HU YEJIOBEKa. peakuuii ot ¢usudeckux sapiaeHud. Jloctmxenus | CaCOg; B3aumoneicreue
xumud. Vcropust BosHukHOBeHHs U pa3Butus xumun. | CO2 n Ca(OH):
Ponp  oTeuecTBeHHBIX ydeHbIX B cTaHoBieHuu | JL.p. 2. CpaBHeHUE CKOpOCTH
XUMHUYECKON HayKu. OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUH. UCIIApEHUs BObI, OJIEKOJIOHA
U OTUJIOBOIO  COHpPTAa C
buIbTpOBAJIbHON OyMmaru.
3 3HaKu XUMHYECKHUX 2JIEMEHTOB. | XUMHUYecKas cuMBosMKa. [Ipoucxoxnenne Ha3BaHUN
[lepuoanueckas cucTeMa XMMUYECKUX | XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. O003Hau€HUs XUMHUYECKUX
sanemenTos .M. Menneneesa. anemeHToB. Ctpoenue IIC: mepuonsl Oomnbiive u
MaJible, TPYIIbL, TJIaBHAs U TOOOYHAs NOATPYIIIBL.
4 XuMuyeckue ¢dopmynsl. | Xumudeckas dopmyna. MHaekcsl U K03)HUIIUEHTEI.
OTtHocurenbHast aTOMHas u | OTHOCHTEIbHASI ATOMHAsI U MOJIEKYJISIPHAS. MACCHI.
MOJIEKYJISIPHAsI MacCBhl.
5 MaccoBast  ons aneMeHTa B | MaccoBast 10JIsl DJIEMEHTA B BEIIECTBE.
coenquHeHUU. PemleHne pacueTHBIX
3aa4 HAa HAaXOKJAeHHEe MAaCCOBBIX
J10J1eii 3J1IEMEHTOB B BelleCTBE.
6 IIpakTH4eckasn padora Nel | IIpaBuna  paGoThl B IIKOJIBHOW  JIaOOPaTOpHH.
3HAKOMCTBO c JadoparopubiM | JlaboparopHas nocyaa u 000pyI0BaHHKE.




| odopynoBanuem. [llpasuaa Th

‘ HarpeBatenbHble yCTpPOHCTBA

Tema 1 Atombl xuMuyeckux daeMenToB 10 yacos

7 OcHOBHBIE CBEACHHS O CTpOCHHH | ATOMBI Kak Qopma CymecTBoBaHus xumuueckux | Jl. Mopenu aTOMOB
aTOMOB. sneMeHTOB. OOIIMEe CBENEHUsT O CTPOSHUU AaTOMOB. | XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB.
OmnsiTel Peszepdopna. [nanerapuas moxens crpoenus | Jp. 3 MopenupoBanue
atoma. CocraB sAnapa. XapakTepuUCTHKa HYKJIOHOB. | IPUHIMIIA NEeUCTBUSA
B3anmMoCBA3b NOHATHIA: NPOTOH, HEUTPOH, MACCOBOE | CKAHUPYIOLIETO MUKPOCKOA.
yucio.  flnepHele  IPOLIECCHI. [IpeBpamenus
XUMUYECKUX JJIEMEHTOB.
8 N3otonbl kak pa3HoBUAHOCTH aTtomoB | M3otonbl.  M3oronel  Bopopona.  CoBpeMeHHOE
XUMHUYECKOT0 PJIEMEHTA ONpeIeTICHUE TOHATHS «XUMHUYECKHUI 2JIEMEHT)
9 OnekTpoHbl. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX | XapaKTepUCTUKa 3JIEKTPOHOB. [lonsTne 0
00oJ104€eK aTOMOB XUMUYECKUX | 3aBEPIICHHBIX W HE3aBEPIICHHBIX JHEPreTUYECKUX
anemeHToB Ne 1-20 B Tabmune J[.U. | ypoBusax. CTpoeHue 31MEeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
Menpeneesa. anmemenToB Ne 1-20.
10 | Ilepuoamueckas cuctema xumudeckux | [lepmomuueckuii 3akon u [ICXD. I'pynmnbl 1 nepuosbl.
AJIEMEHTOB M CTPOCHHUE aTOMOB. Crpoenue atoma. [Ipoctsie BemectBa Me u HeMe.
11 | MoHHas XuMHUYECKas CBA3b. W3meHeHne 4yucia  3JEKTPOHOB HA  BHEIIHEM
OSHEPreTUYECKOM  ypOBHE  aTOMOB  XMMHYECKUX
snemMeHTOB. [lonokuTenbHbBIE W OTpULIATEIIBHBIE
noHel. HowHas  xumudeckas  CcBa3b.  Cxembl
o0pa3oBaHMsl HOHHOU CBS3H.
12 | KoBaneHTHas HemoysgpHas XxuMmuueckas | B3aumonelicTBue aTOMOB 3JE€MEHTOB — HEMETAIIOB
CBSI3b. MeXIy coOol, 0O0pa3oBaHWE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI
MpocThiX  BemecTB.  KoBaneHTHass  HemojsipHas
XUMUUeckast cBsi3zb. OpuHapHas, JBOMHAs, TpOiHas
KOBAJICHTHBIE XUMHUYECKHE CBs3U. JlnMHa CBA3M.
DJIEKTPOHHBIE M CTPYKTYPHBIE (HOPMYJIBI.
13 | DAEKTPOOTPUIIATENEHOCTD. B3aumopeiictBue aromoB 3nemMeHTOB — HemetawioB | JI.  P. 4 UsrortoBnenue

KoBanenTHas noJjisipHad XHUMHYCCKas
CBA3b

MeXIay cobOoi, oOpa3zoBaHWe OWMHAPHBIX COEAMHEHUI
HEMETAJIJIOB. ONEeKTPOOTPULIATEIBHOCTD. Pan
ANIEKTpoOoTpHULaTeNbHOCTU. [lOHSATHE O BaJlEHTHOCTHU
KaKk CBOWCTBE aToMa o0Opa3oBBIBaTh KOBAJIECHTHBIE
xumuueckue cBsizu. CocrasieHue GopMmys OMHApHBIX

MOJIEKYJI MojieNiell OMHApHBIX
COEIUHEHUH.
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COE€IMHEHHNI 10 BAJICHTHOCTH.

14 | Meramnueckass XUMHYECKas CBA3b B3aumopeiicTBue aTOMOB METAJJIOB MEXKIY COOOM,
oOpa3oBaHue METAIITMYECKHUX KpHUCTAJIJIOB.
Mertannnueckast XUMHYECKas CBSI3b.
O0600111eCTBICHHBIE YIEKTPOHBI.
15 | O0o01menue u cucrteMaru3anysa 3HaHuil | BeimoiiHenue YIpaKHEHUH. IToaroroBka K
nmo TeMe  «ATOMBI  XHMHYECKUX | KOHTPOJBHOU paboTe.
3JIEMEHTOBY
16 | KonTpoabHasi padora Ne 1 mo Teme
«ATOMBI XUMHYECKHX 3J1€MEHTOB)
Tema 2 «IIpocThie BemecTBay - 7 4acoB
17 | IlpocTble BemiecTBa — METAJLIbI. [Tonoxxenne wmetamoB B IIC. Crtpoenue atomoB | . OOGpa3iisl METAIIOB.
MeTaiioB. du3znueckre cBoMCTBa NpocThiX BemecTs — | JI.p. 5  O3nHakomieHue ¢
MeTaJlIoB. BaskHelre npocTeie BEIeCTBAa METAUIbI: | KOJUIEKIHEeH METalIoB.
JKENe30, aJOMUHHM, KaJdblUWi, MAarHui, HaTpHil,
KaJuil. AJUIOTPOIUs. Ha MPUMEPE 0JIOBA.
18 | IIpocteie BemectBa — HemeTawisl. | [Tonoxenue snementoB HemeramioB B [IC. Ctpoenue | . [Tomyuenue 030Ha.
AmnoTtponusi. atoMoB. Tumbl xumuyeckou cBs3u. Asnorporus u | OOpas3ibsl Oelnoro u ceporo
AJIOTPONHbIE MOAU(PUKALIMN HA IPUMEpPE KUCIOPOAa, | 0JI0Ba, OEJIIOro M KpacHOro
docdopa, yriepoja. bnaroponHsie rassl. | ¢pocgopa.
OTHOCUTENBHOCTh JeNeHus mpocThix BemlecTB Ha | J.p. 6 Os3HakomieHue c
METaJIJIbl U HEMETAaJLIbI. KOJUIEKIIMEH HEMETAJIJIOB.
19 | KonunuectBo BELIECTBA. Mous. | KonuuecTtBo BELIECTBA. Mous. Kunomorns. | JI. Hekxotopsle Meramuibl H
MognsipHas macca. Munmumons. MosisipHast Mmacca BEIIECTBA M €MHHIIBI | HEMETAJLIbI KOJINYECTBOM
ee n3mepeHnus. Ilocrossnaas Asoraapo. BeulecTsa 1 MoJb.
20 | Monsipablii = 00BeM  Ta3000pa3HbIX | [loHATHE O MoOJsApHOM oO0beMe ra3oB. Emmaunsr | [1. MonsipHblit o0beM
BELIECTB.. U3MEpeHuss  MoyiipHOro  oowema. HopmamnbHble | ra3000pa3HbIX BEILECTB
YCIJIOBUSI.
21 | Pemenue 3a1a4 mo Qopmyie
22 | O000LIEHNE U cucTEMATH3AIMs 3HAHUI
1o teMe «IIpocTeie BenecTBay
23 | KontpoabHasa padora Ne 2 mo teme

«IIpocThie BemecTeay

Tema 3 «CoeanHeHU XUMHNYECKHX YJIEMEHTOB» - 14 yacoB
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24 | Crenenn OKHUCJICHUS. bunapnsie | Crenenp okucinenus. CpaBHEHUE CTEIIEHU OKUCIICHUS
COCIMHEHMUS. 1 BajieHTHOCTU. OnpeneneHne CTeNneHu OKUCIICHUS 110
dopmynie.  CocraBienue  ¢opMysn  OMHAPHBIX
COCIMHEHUN 110 CTENEHU OKHCIEHUS DJIECMEHTOB.
XuMHUecKasi HOMEHKJIaTypa OMHAPHBIX COSTMHEHUH.
25 | Okcuppl. Jetyune BOJIOpoJHbIe | buHapHbele coeauHeHus HemeramwioB: okcuabl H | [l 1. OOpa3isl OKCHIIOB;
COEIUHEHMUS. JETy4lue BOJOPOJHbIE cOE€NMHEHHs, ux cocraB u | J.p. 7 O3HakoMmieHHEe ¢
Ha3BaHUsA. XapaKTEPUCTHUKA BAKHEUILINX COCAMHEHMI: | KOJUIEKIUEH OKCHUJIOB.
BOJa, YIJIEKUCIIbIH ra3, HeraueHast u3BecTs, ruapuasl. | J.p. 8 OzHakomiueHue co
CBOMCTBAMM aMMHaKa
JLp. 9 KauectBennas
peaxkuus Ha YIJIEKHCIIBIN Ia3.
26 | OcHoBaHWs. CocraB u Ha3Banusi ocHoBaHui. Kitaccupukanus. | . 1. oOpasimbl menodei;
KauectBennsle peakuuu. Muaukatopel. Baxneimine | 2.  U3MEHEHHUE  OKpacKu
IIPEJICTAaBUTENN OCHOBAHUH. UHIUKAaTOPOB.
27 | Kucnotsl CocraB u Haszpanus kucinor. Kuaccudukanus. | . 1. oO6pa3is! kucior;
[IpeacraButenn  kucnor. [lowarue o  mxkane | 2. H3MEHEHHE OKpPaCKH
KHCJIOTHOCTH. UHIUKAaTOPOB.
JI.p. 10 onpenenenue pH
pacTBOpPOB KHUCIIOTHI, IIEJI0UU
Y BOJIBIL.
JL.p. 11  onpenenenne pH
JUMOHHOTO U  50JIOYHOTO
COKOB Ha Cpe3€e IJIOMI0B.
28- | Comm  xak mnpousBomHble KucioT u | CocraB w  Ha3Banus conedl. Knaccudukarnms. | JI. OOpasimbl comneid.
29 | ocHOBaHMIA. PactBopumMocTs coneli B Bozae. [Ipencrasurenu conet. | J.p. 12 O3nHakomiieHue c
KOJUIEKLIUEH COJIeH
30 | OcHoBHblE Kiacchl HeopraHmdeckux | OCHOBHbIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHX COEIMHEHHM
BEIIECTB
31 | AmdpotepHsle U KpucTamuueckue | AMoTepHble W KpucTaJulMyeckue — BemiecTBa. | . Mojenu KpucTamnuecKux
BEILIECTBA. MexMouneKyapHbIe B3aUMO/ICVCTBUSI. Tumel | pemerox.
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK. Cas13p tuna | JI.p. 13 O3nakomieHue c
KPUCTAJIMYECKON pEIIeTKH M (PU3NYECKHMX CBOMCTB | KOJUIEKIIMEM  BEIIeCTB  C
BELIECTB. pa3HbIM TUIIOM
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KPUCTAJIMYCCKUX PCIICTOK.

32 | YucTsle BeniecTBa U CMECH. [ToHsiTHE O YMCTHIX BEUIECTBAX U CMECX, UX oriauuus. | M. [Ipumepsl  YMCTHIX
[Tpumepsb! )KUAKUX, Ta3000pa3HBIX U TBEPJIBIX CMECEH. | BEIIECTB U cMecei
[TonstTue o MaccoBoi u  oObemHOM  gonsx | JL.p. 14 OsnakomiieHue ¢
KOMIIOHEHTOB CMECH. o0pa3iiaMu TOPHOH MOPOJIBIL.
33 | Paznmenenue cmeceit. Ounctka BemectB | Ouncrtka BemecTB. PunbTpoBaHue. JUCTHILIALNS,
KpUCTAJIJIN3AIHsl, BO3TOHKA, IICHTPU(YTHPOBAHUE.
34 | IIpakTnueckasi padora 2 «OuucTka
3arpsi3HEHHOI NOBAPEHHOM COJIN)
35 | MaccoBas u oOBbeMHast nonst | Pacyersl, cBsi3aHHBIE C IOHATHUEM «JIOJISD»
KOMIIOHEHTOB CMECH
36 | IIpakTHyeckasn pabora 3
«IIpurorosyienue pacTBopa c
3aJaHHON MAacCCOBOM JoJiei
PACTBOPEHHOI0 BelIeCTBA»
37 | KouTposbHasi padora Ne 3 mo Teme
«Coennnenus XHMHYECKHX
3J1eMEHTOB»
Tema 4 «3MeHeHnsl, npoucxoasiiue ¢ BemecTrsamu» — 11 yacos
38 | ®usnueckue sBieHus. Pasznencuwue | [loHsATHe sBICHHUS Kak W3MeHeHUs, nmpoucxossmiero ¢ | J. 1. ruraBnenue mapaduHa.
CMeceH. BEIIECTBOM. JSIBJIeHHUs, CBsS3aHHbIE C U3MeHeHueM | 2.  auddy3us  AYHIHUCTHIX
KPUCTAJUTMYECKOTO CTPOEHHUS BEIIECTBA — (PU3MUECKHUE | BEIIECTB.
spreHus. CrmocoObl OUMCTKU BEUIECTB, OCHOBAHHBIE HA | 3. CMOCOOBI  pa3zieNeHus
ux pusnueckux cBoicTBax. OYMCTKA MUTHEBON BOJBI. | CMECEH.
ITeperonka Hedtu.
39 | 3akoH coxpaHEHHS Macchl BemiecTBa. | KomndyecTBeHHass CTOpOHA XUMHYECKHX pEaKIuid B
XHUMHUYECKUE YPABHEHHUS. CBETE YyuYeHHs 00 aTroMax U MOJEKylax. 3aKoH
COXpaHEHHUs  Mambl. XHMHYECKHE  ypaBHEHUSI.
[TpaBuna mnoxbopa ko3pdunuentoB. CocraBieHue
YpPaBHEHUW XMMHYECKUX PEAKIUN.
40 | CocraBieHHE ypaBHEHUH XMMHUYECKUX | YpaBHEHHUE M CXeMa XUMUYECKOU PeaKkIuu
peakuun
41 | PacyeTpl MO XMMHYECKUM YPaBHEHUSM | BblUMCICHHS MO XWMHUYECKUM YpaBHEHUSM MacChl,

o0beMa WM KOJMYECTBA OJHOTO0 U3 TPOAYKTOB
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peakluy MO0 Macce MCXOAHOTO BEIIECTBA. AJTOPUTM
BBIYMCJICHUS] O YPaBHEHUSIM XUMUUYECKUX PEAKIIHM.
Pemenue 3anau.

42 | Peakuuu paznoxenus. Ilonstue o | CymHocth — peaknmii  pasnokenus.  Ckopocts | /. . nonydyenue u
CKOPOCTH peaKkLU{ U KaTaJlu3aTopax. XUMHUYECKUX peakuuid. Katanuzatopsl. @epMeHTHI. paszioxxeHue TUIPOKCHIA
MeIu
2. pasioxkeHue nepokcuaa
BOZIOpOAA c MIOMOIIBIO
JIMOKCH1a MapraHua.
43 | Peakuun coenunenusa. Ilonstue o | CymHocTs peakiuii coenunenusi. Karanmutuueckue u | JL.p. 15. Okucnenue menu B
LENOYKAX MPEBpaIIECHUN. HEKATAIUTUYECKUE  PEaKIIUH. OOpatumble ¥ | IJIAMEHU CIIUPTOBKU
HeoOpaTtuMble peakuuu. Llenoyku mpeBpamieHuii.
44 | Peakuuu 3amemienusi. Psan akruBHoctH | CymHOCTh peakuuid 3amemieHus. Psan axrtuBHoctH | /. 1. B3aumopelicTBHE
METaJIOB. METAJIJIOB. YCIOBHUS B3aUMOJICHCTBUS METAUIOB C | pa30aBICHHBIX  KHCIOT  C
pacTBOpamMH KUCIJIOT U COJIEH. MeTaJlJIaMHU.
JI.p. 16 3amelenue meau B
pactBope xjopuma wmeau I
JKEJIE30M.

45 | Peaknuu oomena. [Ipasuno bepromne. | CymHocTb peakimii oOMeHa. Peakmuu | . 1. mpumepsl peakuuii
HelTpanu3anuu. YCJIOBUS TPOTEKaHWs peakuuil | oOMeHa U HeHTpaiu3aluu.
oOMeHa B pacTBOPAaXx /10 KOHIIA. 2. ycloBHUS ~ TIPOTEKAHUSA

peakiuii 0OMeHa B pacTBOpax
JI0 KOHIIA.
46 | Tunmel XUMHUYECKUX  peaknuii Ha | Peakius pasnmoskeHUs — dJIEKTpoNn3 BoAbl. Peakiuu
MpUMepe CBOWCTB BOAbL. [lOHATHE O | COEIMHEHUS — B3aUMOIEHCTBHE BOJbI C OKCHIAAMU
TUIPOJIN3E. METaJUIOB W HEMETAJUIOB, YCJIOBHUS MPOTEKAHUS
JaHHbIX peakuuil. [ToHsTHE «TUAPOKCUIB». Peakummn
3aMeIleHHUs] — B3aMMOJEICTBUE BOJBI C METaJlIaMH.
Peakiinu oOMeHa — THAPOIIH3.
47 | O6oOmieHne u cucTeMaTu3anus 3HaHuil | Pemenue 3ana4 u ynpaxHenuii mo teme «/3meHneHus,
no Teme «Kiaccel HeopraHmyeckux | MpOMCXOndIIUMe C BemiecTBamMuy». lloaroroBka k
BemecTB. M3MeHeHus, Mpoucxoadure | KOHTPOJIbHOM padoTe.
C BEIIECTBAMU»
48 | KonrpoabHasi padora Ne 4 mo Teme
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«A3meHeHnus,
BeleCTBAMM»

Mmpoucxoadamue C

PaCTBope}me. PaCTB()pLI. Peakuuu HOHHOT 0 00MeHA ¥ OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEILHBIE PC€aAKIUH — 16 yacoB

49 | PactBopenue kak (pusuko-xumuueckuil | PactBoppl. @usnueckas M XUMHYECKas TEOPHs
npouecc. PactBOpuMoCTs. pacTBOpOB. TemioBble SBIECHUS IIPU PACTBOPEHUMU.
I'mapatsl u KPUCTAJIJIOTUAPATHI.
Kpucrannuzannonnas BOJA. Henaceiuennsie,
HACBILICHHBIE U IEPECHIILEHHBIE PAaCTBOPBL. XOPOIIO
pacTBOpPUMBIEC, MAaJOPACTBOPUMBIE M IMPAKTUYECKU

HEPACTBOPHUMBIE BEILIECTBA.

50 | DeKTPONUTHI U HEINEKTPOIHTHI. DNEKTPOIUTHI U HERNIEKTPOIUTHI. DnekTponutuueckas | . VcnbiTanue BeecTB U X
Jycconuanus U acconuanus. MexaHu3Mm | pacTBOpOB Ha
JUCCOLMAlMU BEIIECTB C PA3jIU4YHBIM THUIIOM CBS3H. | SJIEKTPONPOBOIHOCTD.
Crenenp NEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUAINY.

CusbHBIC U CIIa0bIE DIEKTPOIUTHI.
51 | OcHoBHbIE II0JIO>KEHHUS Teopun | OCHOBHBIE IIOJOXKEHUS TEOPUU IJIeKTpoauThdeckon | . 3aBUCUMOCTD
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALINH. quccorpanuu.  MoOHBI  MpOCTBIE M CJIOKHBIE. | SJIEKTPONPOBOJHOCTH
I'uppatupoBaHHble M HErMApaTUpOBaHHbIE, KaTHOHBI | yKCyCHOMI KHCJIOTBI oT
1 aHnoHbl. KucinoTel, ocHoBaHus 1 coyi B cBeTe TOJI. | KOHIIEHTpAIUH.

52 | NoHHble ypaBHEHMUS. MornekyasipHoe W HWOHHOe YypaBHeHMe peakuuu. | JL.p. 17 BsaumopeiictBue
Peakiun wmonHoro oOmeHa. YcCIOBHSI TPOTEKaHHWH | pacTBOpa XJIOpUAA HATpUS C
peakuuii HOHHOro  oOMeHa 10 KOHHA. Peakuuu | HUTpaTOM cepedpa.
HEHUTpaIN3aLIUN.

53- | Kucnotsl: knaccudukanus u cBoiictBa | Kmaccuukanus — kucnor. Tunuunsle  cBoiictsa | JL.p. 18 ITonyuenue

54 | B cBere TO/I KHUCIIOT: B3auMoJeiictBue ¢ Me, rufpokcuiaMu Me U | HepaCTBOPUMOI'O THIPOKCHIA

COJIAMH. YCIIOBUsA INPOTEKAHHUS TUIMYHBIX YCIOBUHN
KHUCIJIOT. P HanpsbkeHui MerauioB. Mcnonbs3oBaHue
TaOMUIBI  PAaCTBOPUMOCTH  JJS  XapaKTEPUCTHKH
TUNUYIHBIX CBOMCTB KHUCIIOT.

U B3aUMOJECHCTBUE €ro C
KHCIIOTAMH.

JL.p. 19 BszaumopeiictBue
KHCJIOT C OCHOBaHUSIMH.

JL.p. 20 BszaumopeiicTBue
KHCIIOT c OKCHJIaMHU
METAIIJIOB.

JL.p. 21 B3zaumogelicTBue

KHUCJIOT C MCTaJlJlaMH.
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JL.p. 22 BzaumojeiicTBue
KHCJIOT C COJISIMH

95- | OcHoBaHwus: KJIacCU(pUKaIUs u | Knaccupukanus ocHoBanuii. Tunmunelie cBoiictBa | JL.p. 23  B3saumonelictBue
56 | cBoiicTBa B cBeTe TOJ] OCHOBaHMI: B3aMMOJICHCTBHE C KHCIOTaMH, OKCHIAMH | IEJI0YEH ¢ KHCI0TaMU
HEMETaJUIOB ¥ cosnAaMM. TunmuHoe  cBoiictBo | JI.p. 24 BzaumopnelicTBue
HEpPaCTBOPUMBIX  OCHOBAHUM:  pa3lIOKEHUE MPH | LIEI0YEH c OKCHJIaMHU
HarpeBaHuu. Hcnonbs3oBanue TaOJMIIBI | METAJIJIOB
pacTBOPUMOCTH  JUIsl  XapakTepucTuku TunuyHbix | JL.p. 25 BzaumopelictBue
CBOMCTB OCHOBaHUM. LIEJIOYEH C COSIMMU.
Jp. 26 [Ilomyuenue wu
CBOMCTBA  HEPAaCTBOPUMBIX
OCHOBAaHUHI
57 | Okcuner: knaccudukanus U cBoiicTBa B | OKcuabl HecoseoOpasyromue U - coneoOpasyromue, | JILp. 27  BsammopeiicTBue
ceere TOJ] OCHOBHBIE UM KHUCJIOTHbIE. THUIHMYHBIE CBOWCTBA | OKCUJOB C KUCIOTAMH
KHCJIOTHBIX OKCHJOB: B3auMmojeilcTBue ¢ BojoH, | Jl.p. 28 Bzaumopeiictue
OCHOBAHUSIMU U OCHOBHBIMU OKCHUJAMHU. THUIHMYHBIE | OCHOBHBIX OKCHUJIOB C BOAOU
CBOICTBAa OCHOBHBIX OKCHJIOB: B3aumojeiicrsue c | JI.p.29 Bsaumoneiicteue
KHCJIOTaMU, KUCIIOTHBIMA OKCHJIAMH U BOJIOM. KHCIIOTHBIX ~ OKCHUJOB  CO
HIeJI0YaMHu.
JL.p. 30 BsaumopneiicTBue
KHUCIIOTHBIX OKCUIOB C BOIOH
58 | Comu: knaccudukamus u cBoiictBa B | Conu: cpenHue, kucible, ocHOBHbIE. Jluccommanus | JI.p. 31 Bsaumopeiictue
ceete TO/] pa3IMyHBIX Tpynn cojed. TunudHble CBOWMCTBA | COJNEM C KUCIOTaMH
HOpPMAaJIbHBIX COJIEW: B3auMoJeicTBue ¢ kuciaoramu u | JL.p. 32  BzaumopnelictBue
IeJI0YaMu, IPYTUMHU COJISIMU M METaJUIaMU. Y CJIOBUS | COJIEH C IIerIoyaMu
MIPOTEKaHUs PEaKLUii COJIEH C MeTallllaMH. JL.p. 33 BsaumopneiicTBue
COJIEH C COJISIMHU
Jl.p. 34 BsaumopneiicTBue
pacTBOpPOB conei c
MeTaJUIAMH
59 | I'enerndeckas cBs3pb MeXAy Kiaccamu | ['eHeTmdeckass cBsi3b. [ €HETHYECKWid psil MeTaia U

HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB.

€ro pasHOBUJAHOCTH. I'eneTnueckuit pdaa HEMCTAJUIa U
€ro pPasHOBUIAHOCTH. I'emeTnyeckas CBS3b MCXKIY
KJIaCCaMH HCOPIraHNYICCKUX BCIICCTB.
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60

IIpakTnyeckass  padora Ne 4
«BbInoJiHeHne OIIBITOB,
JAEeMOHCTPUPYIOIIUX TeHEeTHYECKYI0
CBSI3b MEKIY OCHOBHBIMHM KJIACCAMHU
HEOpPraHU4ecKUX COeAMHEeHHUI»

CBo¥icTBa OCHOBaHUM, OKCHIOB, KUCIOT U COJICH

61 | OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE OBP. Oxkucmurens, BoccTaHOBUTENbL. OKHCIICHUE,
peaKIyu. BOCCTaHOBJICHHE, MeTO1 2JIEKTPOHHOTO OaaHca.

62 | YnpaxueHus B coctaBineauu | OBP. Oxkucnurens, BoccraHoBuTedb. OKHCIIEHHE,
OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHEIX BOCCTAaHOBJICHHE, MeTO1 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
peakiun

63- | CsoiicTBa M3YUYEHHBIX kyaccoB | CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB METAUIOB M HEMETAILIIOB,

64 | BemectB B cBeTe OBP KHUCIIOT U coeit ¢ ceete OBP.

65- | O0OOIICHHE U CHCTeMaTH3allksl 3HAHUH

66 |mo kypcy 8 Kiacca, pelIeHHE
pacyeTHBIX 3a]1a4

67- | UtoroBass koHTposibHas pabora u ee | [loBTropenue OCHOBHBIX TTOHSTHI. Pemenue

68 | anamms yIpaXKHEHUH 1 3a7a4.
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